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ОЦЕНКА ИЗМЕНЕНИЙ ИЗВИТЫХ СЕМЕННЫХ  

КАНАЛЬЦЕВ У КРЫС ПОСЛЕ ОДНОКРАТНОГО  

ВНЕШНЕГО γ-ОБЛУЧЕНИЯ 

Аль Меселмани М.А.*, Глинская Н.А., Чещевик Н.Г.,  

Приловская Е.И., Сильченко А.С., Альшаммари А.М.* 

Полесский государственный университет  

Беларусь, Пинск 

*Университет Хайля, Саудовская Аравия, Хайль 

Известно, что при действии ионизирующего излучения, не-

пременным проявлением патологического влияния радиации явля-

ется нарушение половой функции в общем и в частности – деятель-

ности семенников, проявляющееся в различных нарушениях спер-

матогенеза [1, 2, 6]. Способность семенников поддерживать спер-

матогенез играет важную роль в обеспечении репродуктивной 

функции, поэтому изучение морфологических изменений в семен-

никах при γ-облучения представляется весьма актуальным в насто-

ящее время [1, 6].  

Целью работы явилось изучение морфологических измене-

ний семенников крыс после общего внешнего γ-облучения в дозах 

0,5 и 1,0 Гр. 

Материал и методы. Объектом исследования были беспород-

ные белые крысы массой 200-220 Гр (n=28), подвергнутые одно-

кратному внешнему облучению на установке ИГУР в дозах 0,5  

и 1,0 Гр. Было создано три группы животных: одна группа была 

контрольной, то есть без облучения и две подопытных группы  

(облучавшиеся во второй группе дозой 0,5 Гр, в третьей группе 

1,0 Гр). Забой животных контрольной и опытных групп проводили 

на 90-е сутки. Для приготовления микрокопирования гистологиче-

ских препаратов выделенные семенники и фиксировали в 10 ней-

тральном формалине, затем заливали в парафин и готовили гисто-

логические срезы толщиной 6-7 мкм, которые окрашивали  

гематоксилин-эозином. В полученных срезах считали количество 

поперечно срезанных извитых семенных канальцев в поле зрения, 

определяли тип канальцев [3-5]. 

Количественная оценка состояния сперматогенеза были про-

ведена в семенниках животных из каждой группы в 100 поперечно-
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срезанных извитых канальцах. Извитые семенные канальцы по сте-

пени деструкции сперматогенного эпителия подразделяли на пять 

типов [3-5]:  

I тип – извитые канальцы с нормальным строением, содержа-

щие клетки разной степени дифференцировки, располагавшиеся 

концентрически в соответствии со стадиями развития;  

II тип – канальцы с признаками легких деструктивных нару-

шений структуры сперматогенного эпителия;  

III тип – канальцы, имеющие выраженные повреждения спер-

матогенного эпителия;  

IV тип – опустошенные канальцы;  

V тип – канальцы с незавершенным сперматогенезом, но без 

признаков дегенерации половых клеток. 

Результаты и их обсуждение. В ходе экспериментального  

исследования было установлено, что γ-излучение в дозах 0,5 и 1,0 Гр 

через 90 суток с момента облучения крыс приводит к деструкции 

сперматогенного эпителия канальцев семенников (табл.).  

Таблица – Содержание семенных канальцев с различной степенью нару-

шения сперматогенеза в семенниках крыс на 90-е сутки после однократ-

ного облучения крыс в дозах 0,5 и 1,0 Гр. 

№ 

группы 

Количество канальцев 

в п/з 

(ув. 10×10) 

I типа  

(%) 

II типа 

(%) 

III типа 

(%) 

IV типа 

(%) 

V типа 

(%) 

К 40,5±0,6 77,0±2,9 20,5±1,0 1,9±0,4 0,6±0,2 0 

0,5/90 39,9±18* 38,3±0,9* 36,8±0,9** 8,8±1,6* 6,1±0,7* 2,8±0,1* 

1,0/90 40,1±0,6 25,5±0,9** 49,3±2,6** 14,3±1,7** 9,0±0,2* 2,1±0,7* 

Примечание – * – p<0,05 по отношению к контролю. 

Исследование показало, что в гистологических препаратах се-

менников облученных животных количество семенных канальцев 

в поле зрения практически не отличалось от исходного значения в 

контроле (таблица 1).  

Спустя 90 суток с момента облучения при обеих дозах 0,5 и 

1,0 Гр обнаруживались извитые канальцы с нормальным строением 

(I тип) реже, чем в контроле, так как их количество достоверно  
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снижалось соответственно до (-50,3% и -66,9%), по сравнению  

с контролем. В то же время морфологическая картина резко меня-

лась и подтвердила разнонаправленную динамику изменения  

для извитых канальцев II, III и IV типов. Установлено достоверное 

повышение их количества до 36,8±0,9; 8,8±1,6 и 6,1±0,7 против 

20,5±1,0; 1,9±0,4 и 0,6±0,2 в контроле соответственно для группы 

животных при дозе 0,5 Гр (таблица 1).  

Канальцы II, III и IV типов у группы животных на 90-е сутки 

после однократного внешнего γ-облучения в дозе 1,0 Гр в отличие 

от показателя группы при дозе 0,5 Гр составляли абсолютное боль-

шинство. Так как было отмечено достоверное увеличение количе-

ства канальцев с признаками легких деструктивных нарушений 

структуры сперматогенного эпителия (II) типа, количества каналь-

цев, имеющихся выраженные повреждения сперматогенного  

эпителия (III) типа и количества канальцев IV типа (опустошенные 

канальцы) до 49,3±2,6, 14,3±1,7 и 9,0±0,2 против 20,5±1,0, 1,9±0,4  

и 0,6±0,2 в контроле соответственно. 

К трем месяцам с момента облучения (группы 0,5 и 1,0 Гр)  

в срезах семенников присутствовали канальцы V типа (канальцы  

с незавершенным сперматогенезом, но без признаков дегенерации 

половых клеток), их количество составило больше 2%, Выявлен-

ные канальцы V типа можно рассматривать как доказательство 

формирования тенденции к восстановлению процессов в клетках 

сперматогенного эпителия семенников.  

Таким образом полученные данные свидетельствуют, что: 

1) однократное общее γ-облучение способно вызывать интен-

сивные качественные и количественные изменения в строении  

канальцевого аппарата семенников; 

2) на 90-е сутки в дозах 0,5 и 1,0 Гр, резко снижается процент 

извитых семенных канальцев с нормальным строением (I типа),  

содержащие клетки разной степени дифференцировки располагав-

шиеся концентрически в соответствии со стадиями развития; 

3) патоморфологические изменения в семенниках проявля-

ются увеличением количества извитых семенных канальцев II типа 

с признаками легких деструктивных нарушений структуры сперма-

тогенного эпителия, и IV типа в которых отмечали многочисленные 

повреждения сперматогенного эпителия; 
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4) в отдаленном периоде после облучения проявляются  

канальцы V типа с незавершенным сперматогенезом, но без при-

знаков дегенерации половых клеток. 

Заключение. Установлено, что однократное общее γ-облуче-

ния влияет на структуру семенных канальцев и их клеток, приводит 

к грубым нарушениям состояния сперматогенеза, снижению про-

центного содержания типа извитых семенных канальцев с нормаль-

ным строением сперматогенеза, наряду с увеличением количества 

типа канальцев с легкими нарушениями сперматогенеза, и количе-

ства типа семенных канальцев в которых отмечали многочислен-

ные повреждения сперматогенного эпителия по сравнению с кон-

тролем. Согласно результатам выполненного исследования, низко-

интенсивное общее γ- излучение в дозах 0,5 и 1,0 Гр, негативно  

влияет на состояние сперматогенного эпителия и соответственно на 

процессы сперматогенеза, и приводит к возникновению тяжелых 

деструктивных изменений сперматогенного эпителия, вследствие 

этого, нарушение репродуктивной функции и созревания половых 

клеток.  
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