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5. Концентрация ЭБ и ГБ 10-5 вызывает сильное вытягивание побегов, полегание растений 
во время цветения, потерю декоративности сорта, поэтому в дальнейшем их использование не 
имеет практического значения. 
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Аннотация. Изучено влияние природных брассиностероидов 24-эпибрассинолида, 28-

гомобрассинолида, 24-эпикастостерона и 28-гомокастастерона в низких концентрациях на рост 
микоризного гриба Pezicula sp. в поверхностной культуре. Все четыре соединения стимулировали 
рост мицелия. Более эффективными были 28-гомобрассинолид и 24-эпикастостерон, дающие тол-
чок к росту микромицета в первые сутки. В дальнейшем с 24-эпибрассинолидом отмечен 
наибольший рост мицелия – в 1,3 раза. Полученные результаты свидетельствуют о возможности 
применения брассиностероидов с целью увеличения скорости наращивания мицелия микоризных 
грибов для дальнейшего их использования в биотехнологии. 
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верхностное культивирование  

 
Брассиностероиды – группа стероидных фитогормонов, обладающих значительным модифици-

рующим влиянием на процессы роста и развития, регуляторная роль которых проявляется в расте-
ниях в стимуляции процессов роста, интенсивности фотосинтеза, изменении белкового метабо-
лизма, поступления ионов и многих других сторон обмена веществ [1,2]. 

Открытие у брассиностероидов антистрессовых свойств к абиотическим факторам служит ос-
нованием для расширения сфер их применения [3]. Одно из них – улучшение приживаемости 
адаптантов микроклонов растений. Однако при перенесении растений из стерильных условий в 
условия ex vitro значительное их количество погибает, что связано, в том числе, с трудностью из-
влечения микроклонами питательных веществ из почвы в силу отсутствия в корнях характерного 
для них микробиотического окружения. На этом этапе возможен подход превентивного внесения 
микроорганизмов перед высадкой микроклонов в почву [4]. Микориза растений разных видов раз-
лична по своему составу, поэтому для обсеменения любого вида растений требуется вносить не-
обходимую конкретно ему микрофлору. 

Увеличение выживаемости адаптантов представляет значительный научный и экономический 
интерес, следовательно, внесение в почву микроорганизмов микоризы, свойственной данному ви-
ду, является весьма эффективным технологическим приемом. Немаловажное значение имеет так-
же и состояние самих микроорганизмов, в первую очередь их функциональная активность – спо-
собность заселять ризосферу растений, синтезировать и выделять в окружающую его среду биоло-
гически активные вещества, в том числе стимуляторы роста и антибиотики, активные против зна-
чительного числа фитопатогенных грибов.  
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Увеличение скорости наращивания мицелия микоризных грибов с помощью брассиностерои-
дов для дальнейшего получения достаточного объёма инокулюма, представляет практический ин-
терес и обусловливает актуальность данного исследования. 

Целью настоящего исследования было установление характера воздействия брассиностероидов 
представителей ряда брассинолидов и ряда кастастеронов на рост микромицета в поверхностной 
культуре. Ранее детального анализа влияния брассиностероидов на микоризные грибы не прово-
дилось.    

Материалы и методы. Штамм Pezicula sp. был выделен нами и депонирован в Белорусской 
коллекции непатогенных микроорганизмов ГНУ «Институт микробиологии НАН Беларуси» под 
номером БИМ F-772. 

Исследуемые образцы брассиностероидов были синтезированы в лаборатории химии стероидов 
«Института биоорганической химии НАН Беларуси».  

Культивирование микоризных грибов проводили на плотной питательной картофельно-
сахарозной среде. Гормоны вносили непосредственно в чашку Петри перед разливом питательной 
среды в концентрации 10-12 моль/л 24-ЭБ и 28-ГБ, 24-ЭК и 28-ГК. После застывания среды осу-
ществляли посев фрагментов мицелия из маточной культуры размером 5х5мм в чашки Петри и 
культивировали при температуре +24°С. Все исследования проведены в трех повторностях. 

Результаты и обсуждение. Степень влияния 24-ЭБ и 28-ГБ в концентрации 10-12 моль/л на 
рост микромицета Pezicula в поверхностной культуре в течение 19 суток анализировалась по экс-
поненциальному росту мицелия (таблица).  

 
Таблица – Динамика роста Pezicula на плотной питательной среде КСС в присутствии брасси-

нолидов, мм2 

 

Сутки 
Концентрация 
24-ЭБ (моль/л) 

Отношение 
к контролю, 

% 

Концентрация 
28-ГБ (моль/л) 

Отношение 
к контролю, 

% 
Контроль 

10-12 10-12 
2 - - 63,7 - - 
4 87,3 - 125,7 - - 
8 1537,3 - 1258,0 - - 
11 5530,3 634,2↑ 4626,3 530,5↑ 872,0 
15 7268,3 218,8↑ 6825,0 205,5↑ 3321,7 
19 8407,7 125,2↑ 7693,3 114,5↑ 6716,7 

 
Анализируя данные таблицы, стимулирование роста с брассинолидами в исследуемых нами 

концентрациях прослеживается на протяжении всего эксперимента. Присутствие брассинолидов 
стимулирует начало роста мицелия микромицета Pezicula в поверхностной культуре на вторые 
сутки с 28-ГБ и на четвертые с 24-ЭБ, тогда как в контроле к 11 суткам. К 19 суткам наибольший 
рост мицелия отметили с применением 24-ЭБ – в 1,3 раза.  Рост микромицета с применением 28-
ГБ оказался несколько слабее, чем с 24-ЭБ и больше чем в контроле в 1,1 раза. 

Следовательно, применение брассинолидов стимулирует рост микромицета в поверхностной 
культуре и дает толчок к началу роста мицелия. 

В аналогичных условиях проведен ряд экспериментов с применением другой группы брассино-
стероидов – кастостеров в той же концентрации (рисунок 1, 2). 

Как видно из рисунка 1, начало роста микромицета Pezicula в поверхностной культуре с при-
менением кастостеронов в присутствии 24-ЭК приходилось на 2 сутки, с 28-ГК – на 4 сутки, а в 
контроле – к 8 суткам. На протяжении всего эксперимента 24-ЭК оказывает благоприятное воз-
действие – активно стимулирует рост, и к 19 суткам, именно с применением 24-ЭК рост мицелия 
был наибольшим – в 1,3 раза больше контроля (рис. 1,2).  
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Рисунок 1. – Рост мицелия Pezicula при воздействии 24-ЭК и 28-ГК 
 
С применением 28-ГК к 19 суткам рост мицелия чуть превышал контроль – на 4% (рис. 2).  
 

 
 

Рисунок 2. – Влияние 24-ЭК и 28-ГК на рост мицелия Pezicula (19 сутки культивирования) 
 
Таким образом, при поверхностном культивировании микромицета Pezicula происходит стиму-

лирование роста мицелия на начальном этапе при введении брассиностероидов. Степень влияния 
зависит от их класса и от концентрации. Стимуляция роста мицелия брассиностероидами может 
служить основанием для введения этих соединений в питательные среды в качестве факторов ро-
ста. Наибольшая ростстимулирующая активность исследуемых брассиностероидов по отношению 
к микромицету Pezicula при поверхностном культивировании выявлена при воздействии 24-ЭБ 10-

12 моль/л, что указывает на развитие гриба в присутствии минимальных концентраций брассино-
стероидов.  

 
Работа выполнена при финансовой поддержке Государственной программы научных исследо-

ваний Республики Беларусь «Химические процессы, реагенты и технологии, биорегуляторы и био-
оргхимия» на 2021-2025 годы (подпрограмма «Химические основы процессов жизнедеятельно-
сти» (Биооргхимия), задание 2.3.3.4). 
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Аннотация. проведены исследования по определению степени зарастаемости высшей водной 

растительностью акватории Зельвенского водохранилища и видовому составу прибрежных расте-
ний. Установлено, что высокая зарастаемость водохранилища отрицательно сказывается на его 
биологической продуктивности, ведет к заболачиванию водоема и снижению видового разнообра-
зия обитающих в нем гидробионтов. 

Ключевые слова: водохранилище, зарастаемость, высшая водная растительность, прибрежные 
растения, заболачивание. 

 
Зельвенское водохранилище – водохранилище на реке Зельвянка в районе городского посёлка 

Зельва в Гродненская области. Оно является водохранилищем бассейна реки Неман, 18-тым по 
размеру зеркала водоемом страны и самым крупным из 608 в Гродненской области. 

Впадающий водоток – река Зельвянка, вытекающий водоток – река Зельвянка. Размер водохра-
нилища; 9,0 × 2,0 км, площадь – 1190 га, объём воды – 0,028 км³, наибольшая глубина – 7,5 м, 
средняя глубина – 2,6 м.  

Цельюпроведенных исследований являлось: выявление степени зарастаемости высшей водной 
растительностью мелководных зон акватории и прибрежной части водохранилища. 

Вся протяженность береговой линии водохранилища была разбита на шесть постоянных стан-
ций. На каждой станции определяли состав высшей водной растительности и прибрежные расте-
ния, изучали гидрохимический режим, брали пробы фитопланктона, зоопланктона, зообентоса, 
согласно широко применяемым методам [2, 3, 4]. 

Для определения вида, количества и биомассы растений применяли метод укосных площадок. 
Укосные площадки ограничивались квадратной рамкой, сделанной из деревянных реек, с разме-
ром внутренней стороны 1,0 м (1,0×1,0 м = 1,0 м2), на которых у самого дна и в пределах ограни-
ченного рамкой столба воды срезали все растения. Каждый укос в отдельности разбирали по ви-
дам растений, определяли их количество и взвешивали их сырую массу.  

Высшая водная растительнось в прибрежной зоне водохранилища значительно развита. Сте-
пень зарастаемости макрофитами составляла более 35% водного зеркала, а в некоторых зонах и 
более.  

Анализ видового состава макрофитов на укосных площадках показал ,что почти на всех стан-
циях доминирующее значение имели следующие виды: камыш озерный (Scirpus lacustris L.), 
тростник (Phragmites communis L.), рогоз широколистный (Typha latifolia L.). Эти виды на пло-
щадке занимали от 75 до 80 %. Широко распространены были также: рогоз узколистный (Typha 
angustifolia L.), сусак зонтичный (Butomus umbellatus L.), аир (Acorus calamus L.), осока (Carex 
gracilis L.), ежеголовник простой (Sparganium simplex L.) и хвощ (Equisetum heleocharis Ehrh.). 
Сырая масса всех растений на одной площадке составляла от 1,5 до 5,0 кг (рисунок 1). 

 




