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ции предшественниками КоА ферментов окислительного звена пентозофосфатного цикла – глав-
ного источника восстановительных эквивалентов для анаболических процессов, «окислительного 
взрыва» и глутатионредуктазной реакции. Если возвратиться к раннему понятию  «редокс-кода» 
[1,2], следует исходить из контролируемого ответа организма на стрессорный  агент, связанного с 
доступностью восстанавливающих эквивалентов (НАДФН, НАДН) и энергетическим статусом. 
Очевиден факт активации ферментов митохондрий [6] и потенциального восстановления доступ-
ности НАДФН при назначении производных пантотеновой кислоты, что, вероятно способствовало 
устранению нарушений регуляции передачи окислительно-восстановительных сигналов. В дей-
ствительности все обстоит значительно сложнее с вовлечением  в механизмы ОС окислительно-
восстановительных систем химических взаимодействий реактивных частиц RSS, RNS, ROS и их 
биологических мишений (см.рис.1), равно как и газотрансмиттеров NO, H2S, CO, COS  [3]. Все это 
является компонентами редокс-ландшафта и может вносить свой вклад в предпринятую нами по-
пытку его модулирования в условиях алюминиевого нейротоксикоза как модели окислительного и 
метаболического стресса, опосредованного дисбалансом системы глутатиона и демонстрирующе-
го протекторные свойства системы биосинтеза КоА. Несомненно, что плейотропные свойства 
предшественников КоА могут затрагивать более широкий спектр окислительно-востановительных 
реакций нежели опосредованных ROS и RSS и затрагивать эффекты RNS и газотрансмитте-
ров.Следует обратить внимание на существование в системе биосинтеза КоА нескольких редокс-
пар и универсальные распространение в ЦНС [7] и в целом в биологических структурах. Для вы-
яснения этих антиоксидантных и нейропротекторных механизмов необходимы дополнительные 
исследования. 
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Аннотация. В работе Мы исследовали характеристику поглощения кислорода тканями семен-

ников интактных крыс полярографическим методом на эндогенных, экзогенных субстратах и в 
присутствии 2,4-ДНФ. Было указано, что препараты тканей семенников обладают высоким уров-
нем потребления кислорода при данных субстратах, в то же время, семенники являются устойчи-
вой к ингибиторам амитала натрия и малоната натрия. 
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Митохондрии являются основными потребителями кислорода, они имеют большое значение 

для физиологии и патологии семенников, что с одной стороны, преобладают особую роль в обес-
печении нормального функционирования клеток семенников и,  с другой стороны, играют веду-
щую роль в биосинтезе гормона семенников тестостерона[Ошибка! Источник ссылки не 
найден.Ошибка! Источник ссылки не найден.,Ошибка! Источник ссылки не найден.].  

Установлено, что в семенниках функциональная активность и энергический обмен зависит от 
наличия субстратов биологического окисления[Ошибка! Источник ссылки не найден.Ошибка! 
Источник ссылки не найден.,Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Необходимо подчеркнуть, что отсутствие количественных данных к моменту начала данного 
исследования по состоянию поглощения кислорода полярографическим методом в семенниках 
интактных крыс, в связи с тем, является главной целью настоящего исследования.  

Материалы и методы. Объект исследования –16 белых беспородных крыс-самцов весом 200-
220 г. Животные содержались на стандартном рационе вивария. Животных забивали и извлекали 
семенники, охлаждали, промывали физиологическим раствором натрия хлорида, освобождали от 
соединительной ткани и продавливали через плунжер с диаметром отверстий 0,5 мм. В получен-
ных кусочках полярографическим методом с использованием электрода Кларка в среде Хенкса 
при t 25 Cº изучали параметры поглощения кислорода. 

Определяли скорость потребления кислорода (скорость дыхания) на эндогенных (Vэнд), и эк-
зогенных (10 ммоль сукцинита) субстратах (Vяк), (10 ммоль глутамата) (Vглу) и 100 мкмоль 2,4-
ДНФ (Vднф), которую выражали в нМ О2/мин мг белка [00]. Измерение содержания белка в пробе 
белка проводили биуретовым методом. Наряду с этим рассчитывали величину стимулирующего 
действия янтарной кислоты – СДяк=Vяк/Vэнд , СДглу = Vглу/Vэнд. и 2,4-динитрофенола – 
СДднф = Vднф/Vглу. 

Используя метод ингибиторного анализа, путем добавления в инкубационную среду (2,5 ммоль 
амитала натрия) (Vам) и (10 ммоль малоната натрия) (Vмал), рассчитывали показатели амиталре-
зистентного дыхания – АРД=Vам/Vэнд и малонатрезистентного дыхания – МРД=Vмал/Vам[00].  

Полученные данные статистически обрабатывались с помощью статистического пакета 
«Statistica» for Windows 6.0. 

Результаты и обсуждение: в ходе экспериментов установлено, что препараты тканей семенни-
ков интактных крыс обладают высоким уровнем потребления кислорода как на эндогенных суб-
стратах (Vэнд), так и при использовании экзогенных субстратов окисления – сукцината (Vяк) и 
глутамата (Vглу).  

Полученные данные хорошо согласуются с показателями кровоснабжения семенников, уста-
новленных другими исследователями[00]. 

Показатель потребления кислорода, полученные с помощью полярографического метода на эн-
догенных субстратах (Vэнд составил 3,71±0,09 нмоль О2/мин мг белка), А на экзогенных субстра-
тах (Vяк и Vглу) – скорость поглощения кислорода в препаратах семенников в присутствии сук-
цината увеличивалась до 7,15±0,23 нМ О2/мин/мг, а после введения в инкубационную среду глу-
тамата процесс увеличивался до 5,49±0,13 нМ О2/мин/мг.  

Согласно собственным данным, в качестве важных характеристик процессов окисления экзо-
генных субстратов выступают также СДяк СДглу. Так, если скорость поглощения кислорода тка-
ней семенников при использовании янтарной кислоте повышалась на +92,8%, то после использо-
вания глутамата процесс повышал на +48% (соответственно, показатели СДяк и СДглу составили 
1,93±0,06 и 1,48±0,07), что согласно сложившимся в биоэнергетике представлениям, характеризу-
ет высокую степень интактности изучаемого объекта.  

Наряду с этим, после добавления разобщителя процессов окислительного фосфорилирования 
2,4-ДНФ было отмечено стимуляция процессов потребления кислорода в митохондриях.  

2,4-ДНФ обеспечивал стимуляцию процессов тканевого дыхания (ТД)на 31% (коэффициент 
СДднф составил 1,31±0,05), что говорит о хорошей реакционной способности изученных ткане-
вых препаратов семенников. 

Анализ результатов ингибиторного метода показал, что ткань интактных семенников является 
достаточно устойчивой к действию амитала натрия, блокатора I-го комплекса ЭТЦ, и малоната 
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натрия конкурентного ингибитора СДГ т.к. в их присутствии достоверных изменений в скорости 
протекания процессов потребления кислорода не наблюдалось (таблица). Поэтому амиталрези-
стентное дыхание (АРД), также как и малонатрезистентное дыхание (МРД) практически не изме-
нялось. 

 
Таблица – Скорость поглощения кислорода в интактных семенниках под влиянием ингибито-

ров (n=16) 
 
Группа Vэнд Vам АРД Vмал МРД 

Контроль 3,71±0,09 3,56±0,13 0,96±0,02 3,19±0,08 0,90±0,04 
 
Полученные данные о высокой интенсивности потребления кислорода в семенниках соответ-

ствуют литературным сведениям, свидетельствующим об активных в метаболическом отношении 
органом, что обеспечивает высокие показатели репликации их клеток[0 ,0], высокий уровень мито-
хондриального окисления, и более того исключительно высокую энергозависимость сперматоге-
неза и гормонообразования в семенниках.  

Выводы: 
1. Полярографический метод позволяет дать основания оценивать функцию митохондрий в 

гомогентах тканей семенников, поскольку в исследуемой ткани наличие сохраненной микроархи-
тектуры, свойственное минимально поврежденным кусочкам ткани. 

2. Свежие кусочки тканей семенников интактных животных действительно обладают высо-
ким уровнем потребления кислорода на эндогенных и экзогенных субстратах. 

3. Высокая активность поглощения кислорода в препаратах семенников отмечена при ис-
пользовании экзогенного янтарной кислоты (часто 2-кратное). 

4. Образцы тканей интактных семенников является устойчивой к действию ингибиторов. 
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Аннотация. Получены экстракты 40 лекарственных растений, которые могут использоваться 

для создания пищевых добавок. Проведено тестирование их антиоксидантных свойств in vitro, а 




