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дят пять среднедекоративных вида (Rhododendron hybrid Alfred, Euonymus fortune, Abies alba Mill., 
Schisandra chinensis (Turcz.) Baill., Abies koreana E.H. Wilson)  и один высокодекоративный вид 
Magnolia  acuminata (65 баллов). 

В качестве теоретических и практических рекомендаций по сохранению и использованию 
дендрофлоры на исследованных территориях можно предложить следующие: 

 осуществлять систематический уход и контроль  санитарного состояния ценных видов расте-
ний; 

 исследовать дендрофлору на других объектах ландшафтной архитектуры для выявления ред-
ких и ценных  видов; 

 заменить некоторых насаждения экземплярами с более высокими эстетическими качествами и 
устойчивыми в соответствии с почвенно-климатическими условиями района; 

 проводить различные мероприятия среди населения, направленные на повышение экологиче-
ского просвещения; 

 использовать различные способы размножения для расширения видового разнообразия дре-
весно-кустарниковых растений г. Пинска с применением в том числе и  клонального микрораз-
множения, выполнение которого возможно на базе отраслевой лаборатории ПолесГУ.  
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В целях реализации задач автоматизации электросетевого комплекса в Российской Федерации 

издан ряд указов, в которых определены национальные цели и стратегические задачи развития 
Российской Федерации на период до 2030 года, а именно: указ Президента РФ от 09.05.2017 № 
203 «О Стратегии развития информационного общества в Российской Федерации на 2017 - 2030 
годы»  [1, с. 1-2] и указ от 07.05.2018 № 204 «О национальных целях и стратегических задачах 
развития Российской Федерации на период до 2024 года» [2, с. 1-2]; издано распоряжение Прави-
тельства Российской Федерации от 28.07.2017 № 1632р, утверждающее программу «Цифровая 
экономика Российской Федерации». На основании вышеуказанных нормативно-правовых актов в 
ПАО «Россети» разработана и принята к исполнению Концепция «Цифровая трансформация 
2030» (Концепция) [3, с. 1]. 

Сегодня практически все ведущие электросетевые организации РФ активно работают в направ-
лении внедрения цифровых технологий в производство. Расширяется количество теоретических и 
практических исследований, появляются новые международные стандарты, образцы оборудования 
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и опытные полигоны. Это открывает возможности инновационных подходов к решению задач ав-
томатизации и управления в электроэнергетике.  

Одна из основных задач внедрения информационных технологий на объекты электросетевого 
комплекса – это повышение надёжности электроснабжения потребителей. Бесперебойное функци-
онирование электроэнергетических систем (ЭЭС) является важнейшим условием эффективного 
развития экономики любого современного государства. Поэтому вопрос повышения надёжности 
ЭЭС всегда являлся актуальным [5, с. 1-2]. Одним из наиболее слабых узлов электроэнергетиче-
ских систем являются воздушные линии электропередачи распределительных сетей напряжением 
0,4-110 кВ переменного тока (ВЛ). Именно на ВЛ этого класса напряжения происходит основная 
часть технологических нарушений (аварий) [4, с. 3]. Высокий уровень аварийности ВЛ связан с их 
большой протяжённостью, а также связан с тем, что ВЛ подвержены постоянному воздействию 
природно-климатических факторов. В процессе эксплуатации ВЛ на их конструктивные элементы 
оказывают воздействие следующие факторы: механические нагрузки от давления ветра; механи-
ческие нагрузки от веса проводов и грозозащитных тросов; механические нагрузки от веса голо-
лёдно-изморозевых отложений (ГИО) и снега; воздействие коронных разрядов на провода и изо-
ляторы ВЛ; воздействие атмосферных перенапряжений (гроза).  

Воздействие на конструктивные элементы ВЛ вышеуказанных факторов оказывает негативное 
влияние на надёжное функционирование ВЛ, а именно приводит к образованию следующих де-
фектов: обрыв проводов и грозозащитных тросов; излом опор; схлёст проводов между собой и с 
грозозащитным тросом; вибрация проводов (колебание проводов с высокой частотой и незначи-
тельной амплитудой); «пляска» проводов (колебание проводов с малой частотой и большой ам-
плитудой); потере электрической энергии на корону и в результате нагрева провода; несимметрия 
токов и напряжений (определяется различием сопротивлений фазных проводов ВЛ); несинусои-
дальность тока и напряжения; нарушение (пробой) электрической изоляции в результате воздей-
ствия частичных разрядов. 

На рисунке 1 представлен анализ причин аварий на воздушных линиях электропередачи рас-
пределительных сетей 0,4-20 кВ.  

 
Рисунок 1. – Анализ причин аварий на воздушных линиях электропередачи распределительных 

сетей 0,4-20 кВ 
 

Обеспечение надёжного функционирования ВЛ осуществляется путём внедрения электросете-
выми организациями на свои объекты информационно-измерительных систем контроля парамет-
ров ВЛ (ИИС). Существующие ИИС различаются между собой по технико-экономическим харак-
теристиками, структуре и контролируемым параметрам. Авторами предлагается вариант ИИС, 
реализация которой обладает рядом преимуществ, по сравнению с имеющимися методами и си-
стемами, а именно: 

- не требует изменения конструкции ВЛ и линейной арматуры; 
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- осуществляет контроль параметров без излишних расчётов и не требует составления сложных 
математических моделей; 

- осуществляет контроль параметров, оказывающих непосредственное влияние на надёжное и 
устойчивое функционирование ВЛ. 

На рисунке 2 представлена блок-схема ИИС. 

 
Рисунок 2. – Блок схема ИИС 

 
Реализация ИИС производится путём монтажа первичных измерительных преобразователей 

(ПИП) на токоведущих частях ВЛ (провода) в точке максимального провеса (середина пролёта 
между опорами). Измерительная информация с ПИП передаётся по организованному каналу связи 
на сервер диспетчерского пункта. Обработка информации осуществляется с применением нейрон-
ной сети. В данной системе ИИС выполняет функцию системы поддержки и принятия решений.  
Режимы, характеризующие состояние контролируемого объекта, отображаются на экране персо-
нального компьютера автоматизированного рабочего места диспетчерского персонала в виде сле-
дующих сообщений [5, с. 4-5]:  

1. Нормальный режим. 
2. Начальный этап образования дефекта (начало разрегулировки провода относительно нор-

мального положения). 
3. Предаварийный режим (провес провода, имеется возможность схлёста с другими проводами 

и землёй). 
4. Аварийный режим (схлёст проводов или падение провода на землю). 
Контроль эксплуатационных параметров ВЛ производится в три этапа: 
1. Измерение контролируемых величин (расстояния от провода до земли, температура окружа-

ющего воздуха, скорость ветра, индикация места возникновения короткого замыкания). 
2. Передача и обработка информации. 
3. Принятие решений диспетчерским персоналом.  
ИИС должна удовлетворять ряд предъявляемых к ней требований, а именно: устойчивость к 

внешним природным явлениям; бесконтактный способ питания; оповещение при неисправностях. 
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Надежность тягового подвижного состава (локомотивов) во многом зависит от климатических, 

механических факторов, а также так называемого «человеческого фактора» со стороны обслужи-
вающего персонала /1, с.48/. 

Со стороны окружающей среды на локомотивы действуют: солнечная радиация, температура и 
относительная влажность воздушной среды, ее плотность, движение, наличие в ней твердых и га-
зообразных примесей; снег, дождь, туман, иней, роса. 

Перепады температур вызывает ускорение протекания химических реакций. Под влиянием пе-
риодических тепловых воздействий происходит деформация элементов конструкций, вплоть до 
частичного разрушения. 

Параметры полупроводниковых приборов заметно изменяются даже при сравнительно не-
больших положительных температурах (выше 40 - 50ْ С). Изоляционные материалы с большой ди-
электрической проницаемостью также сильно зависят от их температуры.  

Под действием тепла механическая прочность изоляции уменьшается; электрическая прочность 
вначале увеличивается по причине удаления из материала влаги, а затем уменьшается до ее перво-
начального значения, и в итоге изоляция постепенно разрушается. 

Под действием влаги у металлических поверхностей изменяется цвет, степень шероховатости, 
электропроводность, поверхностная прочность и т. п. Латунные детали в местах больших механи-
ческих напряжений (в местах изгибов с малыми радиусами и в местах вытяжки) под действием 
повышенной влажности ломаются. 

Вредное действие оказывает влага в виде конденсата на поверхностях деталей систем, образу-
ющего при быстром изменении температуры. 

Механические воздействия на различные элементы и системы управления могут происходить 
как в процессе эксплуатации, так и при транспортировке. Различают два вида механических воз-
действий: удары и вибрация. 

Действие ударов в условиях пониженной температуры вызывает значительно больше повре-
ждений конструкций, чем в нормальных условиях работы, из-за повышенной хрупкости многих 
изоляционных материалов. 

Вибрации представляют собой периодические колебания, которым подвергаются устройства, 
узлы и агрегаты. Вызывают они обычно те же последствия, что и удары. 

Опасность их состоит в том, что длительное действие вибрации приводит к разрушению за счет 
явлений усталости, которая при знакопеременных нагрузках проявляется в большей степени, чем 
при статических нагрузках. 

Монтажные провода, жгуты и кабели при вибрации могут обрываться, особенно если отдель-
ные негибкие провода сильно натянуты или попадают в механический резонанс. 




