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ВЛИЯНИЕ Cr2(SO4)3 НА СОСТОЯНИЕ КЛЕТОК КУЛЬТУРЫ CHLORELLA VULGARIS ПРИ 

РАЗЛИЧНОМ СОДЕРЖАНИИ В ПИТАТЕЛЬНОЙ СРЕДЕ ИСТОЧНИКА АЗОТА – KNO3 
Effect of Cr2(SO4)3 on a Status of Chlorella vulgaris Culrure Cells under the different Content of Nitrogen Sourse 

– KNO3 in the Nutrient Medium 
 

Ильючик И.А., Захаревич Л.О., Никандров В.Н.  
Полесский государственный университет, г. Пинск, Республика Беларусь, irina.iliuchik@mail.ru 

 
В настоящее время в мировом масштабе достаточно остро стоит проблема поиска альтернативных 

источников белка [1, 2]. К ним относят и одноклеточные водоросли, в том числе хлореллу (Сhlorella). Это диктует 
необходимость изыскания путей обогащения биомассы хлореллы белком, в том числе изменяя состав 
питательной среды. Кроме того, одноклеточные водоросли участвуют в биологической очистке вод естественных 
водоемов. Все это вызывает необходимость исследования влияния на культуру хлореллы ряда микроэлементов, 
которые при превышении определенной концентрации оказывают и токсическое действие. Таковым, в частности, 
является хром (III). Cr (III) менее токсичен чем Cr (VI) и является необходимым для жизни микроэлементом. 
Однако точно значение его установлено лишь в отношении метаболизма человека. Суточная потребность в хроме 
организма взрослого человека составляет 50–200 мкг [3, 4]. 

Введение в питательную среду Cr2(SO4)3 в концентрации 10–2 М вызвало гибель культуры хлореллы через  
3 дня. При концентрациях эффектора 10–3 и 10–4 М в динамике культивирования (21 день) выявлено угнетение 
накопления биомассы. Добавление в среду Cr2(SO4)3 в концентрациях 10–5 и 10–6 М не подавляло развитие 
культуры, однако урожай биомассы уступал контрольному варианту. Уровень внутриклеточного белка во всех 
случаях уступал таковому контрольного варианта питательной среды. Динамика фотосинтетических пигментов 
– хлорофиллов а и b, а также каротиноидов носила колебательный характер. 

При исключении из питательной среды источника азота (в контрольном варианте концентрация KNO3 –  
5,0 г/л) культура хлореллы оставалось жизнеспособной в течение 21 дня. Однако концентрация биомассы и 
уровень внутриклеточного белка заметно снижались. 

Внесение в питательную среду соли хрома в концентрации 10–7 и 10–8 М и источника азота – KNO3 в 
концентрации 5,5 г/л сопровождалось повышением урожая биомассы в сравнении с полным контролем. 
Увеличение концентрации Cr2(SO4)3 угнетало рост культуры, несмотря на обогащение источником азота. 
Подобная картина отмечена также в отношении уровня внутриклеточного белка и фотосинтетических пигментов. 
Складывается впечатление, что в условиях повышенного содержания в среде азота культура быстрее старела. 

Добавление Cr2(SO4)3 в диапазоне концентраций 10–4–10–8 М и увеличение концентрации KNO3 до 5,5 и  
6,0 г/л, в целом, сопровождались большим накоплением внутриклеточного белка по сравнению с контролем, за 
исключением варианта с концентрацией хрома 10–4 М и источника азота 5,5 г/л. 

В первые сутки роста культуры при концентрации источника азота 6,0 г/л отмечена более интенсивная 
динамика накопления белка по сравнению с контролем, чем в образцах с той же концентрацией соли хрома, но 
содержанием азота 5,5 г/л.  

Динамика уровня фотосинтетических пигментов – хлорофилла а и b, а также каротиноидов имела сложный 
колебательный характер. В вариантах питательной среды с концентрацией сульфата хрома 10–7 и 10–8 М и 
уровнем источника азота 5,5 г/л, в целом, отмечена положительная динамика накопления хлорофиллов по 
сравнению с контролем. При содержании в среде источника азота 6,0 г/л в первые сутки роста культуры 
наблюдался интенсивный прирост концентрации хлорофиллов по отношению к контролю. Однако, начиная с  
11 суток, уровень пигментов снижался.  

При исключении из состава питательной среды источника азота стабильно наблюдали более высокий 
уровень накопления каротиноидов по сравнению с остальными вариантами. Возможно, это могло являться 
отражением реакции клеток хлореллы на стресс, связанный с отсутствием в среде источника азота. В вариантах 
питательной среды с содержанием сульфата хрома 10–4 и 10–5 М и повышенным на 10 или 20% уровнем 
азотистого питания выявлена отрицательная динамика накопления каротинодов по сравнению с полным 
контролем. При концентрации в питательной среде сульфата хрома 10–6–10–8 М внутриклеточный уровень 
каротиноидов превышал таковой контрольного варианта. 

 
1. Suman G. Single cell protein production: A review // Int. J. Curr. Microbiol. App. Sci, 2015, vol. 4, no. 9,  

pp. 251-262. 
2. Загоровская В. Новый белок. Готов ли российский рынок к альтернативным кормовым белкам // 

Агротехника и технологии, 2020, № 1, с. 50-54. 
3. Гудман М. Органические молекулы в действии. М.: Мир, 1977, 336 с. 
4. Реутина С.В. Роль хрома в организме человека // Вестник Российского университета дружбы народов. 

Серия: Экология и безопасность жизнедеятельности, 2009, № 4, с. 50-55. 
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