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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО
МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ ОБЪЕМОВ

ПРОДАЖ ЛДСП ОАО «ИВАЦЕВИЧДРЕВ» НА ВНЕШНЕМ РЫНКЕ

Совершенствованию внутрифирменного планирования и управления
маркетингом, снабжением, продажами, финансами и другими
подсистемами предприятия способствует именно бурное развитие
информационных технологий и экономико-математического
моделирования. Их применение и грамотное использование позволяет*
существенно повысить эффективность управленческой деятельности.
Экономико-математическое моделирование позволяет прогнозировать
объемы продаж в будущих периодах.

С целью выявления потенциального объема продаж ЛДСП ОАО
«Ивацсвичдрев» на внешнем рынке был построен прогноз объема
реализации продукции предприятия с учетом сезонного характера продаж.
Для расчётов используются меголика, разработанная Кошечкиным С.А. и
алгоритм Бондаренко А.В. [1, 2]. Все расчеты производились с помощью
крої раммного продукта MS Excel. Исходными данными для построения
модели являются объемы реализации ЛДСП ОАО «Ивацсвичдрев» на
внешнем рынке.

Первым шагом в носі роении модели является выбор линии тренда,
шшлучшим образом аппроксимирующей фактические данные. Для этого
рекомендуется использовать полиномиальный тренд, который позволяет
сократить ошибку прогнозной модели. Но выбор полиномиальной линии
1 ренда даст наиболее точную модель, опираясь на коэффициент
Детерминации, как критерий оценки всей модели в целом. Однако точность
модели зависит не только от ошибок моделирования тренда, но и от
ошибок моделирования сезонных колебаний. Другими словами, модель

где F - значения модели;
Г - значения линии тренда;
S -значения сезонной компоненты;
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Е -  величина ошибок,
зависит от двух ключевых параметров Т и S, а не только от Т. Параметр Е
определяет доверительный интервал модели и дает возможность
анализировать точность построенной модели.

Выбор наиболее точной линии тренда (Т) с высоким коэффициентом
детерминации не является достаточным условием построения оптимальной
модели. При росте коэффициента детерминации уменьшается ошибка
тренда, но не модели в целом. Таким образом, так, как нам изначально не
известно, какое из уравнений трендов даст наилучший результат,
целесообразнее всего использовать не одну линию тренда, а три, из
которых впоследствии возможным будет выбрать наиболее точную
модель, описывающую продажи продукции. Для построения наиболее
точного прогноза объемов реализации в будущем периоде для ОАО
«Ивацевичдрев» будем использовать три различных тренда:
полиномиальный, линейный и логарифмический (рис. 1).

По коэффициентам детерминации видно, что наиболее
предпочтителен полиномиальный тренд, а наименее -  логарифмический
тренд. Но так как коэффициент детерминации (R2) не определяет точность
всей модели, то выбор тренда на этом этапе мы сделать не можем.

Время (месяцы)
• 1 Объем реализации ■ ЛииеИная (Объем реализации)

— ----- Полиномиальная (Объем реализации) . . . . . .  Логарифмическая (Объем реализации)

Рис. 1. Графическое представление линий тренда

Следующим шагом построения модели прогноза объема продаж
является подстановка значений в уравнения линий тренда, показанных на
рис. 1. Чтобы получить числовые значения линий тренда за каждый месяц,
необходимо внести уравнения, показанные на графике в ячейки MS Excel в
виде формул, где X (независимая компонента) -  это последовательность
чисел от I до 36, а Y -  это значения уравнения линии тренда для каждого
из X.
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Далее при построении модели необходимо рассчитать сезонные
компоненты (S) для каждого из уравнений тренда. Для этого вычитаем из
фактических значений объёмов продаж значения линий тренда для
каждого сезона (рис. 2).

Рис. 2. Расчет значении се питой  компоненты

Затем необходимо рассчитать средние величины и скорректировать
значения сезонной компоненты таким образом, чтобы их сумма была равна
нулю с помощью надстройки «Поиск решения» (рис. 3).
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Рис. 3. Расчёт средних значении сезонной компоненты

В итоге получаем расчет сезонной компоненты для грех моделей.
Полученные результаты свидетельствуют о том, что отклонение сезонных
колебаний модели с полиномиальным трендом от 0 весьма велико и
> іисрждать, что в модели выявлена сезонность, мы не можем. А если
11 редцслагать, что сезонность существует, исходя из экономических
соображений и знаний специфики рынка и товара, то ошибка модели в
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итоге вырастет. Таким образом, высокая точность модели, полученная
благодаря выбору полинома, будет нейтрализована низкой точностью
сезонной компоненты. Отклонение сезонных колебаний модели с
линейным трендом от 0 также весьма велико. Л в модели с
логарифмическим трендом наблюдается аналогичная ситуация как и в двух
предыдущих моделях.

Затем рассчитанные сезонные компоненты для каждого из уравнений
тренда при прогнозировании просто переносятся на соответствующие
месяцы прогнозного периода.

Получив 3 сезонных компоненты (S) с тремя уравнениями тренда
(Т), мы можем рассчитать ошибки построенных моделей (Е). Для этого из
исходных значений задачи необходимо отнять значение модели (S+T), то
есть E=F-(S+ Г).

На основании рассчитанных ошибок (Е) определяем
среднеквадратическое отклонение (СКО) для каждого из периодов.
Среднеквадратическая ошибка модели (Е) находится но формуле

где Т -  трендовое значение объёма продаж;
S -  сезонная компонента;
О -  отклонения модели от фактических значений.
Рассчитав среднее значение СКО, полученных для каждой модели,

определим точность по формуле
Точность модели -  [I -  (среднее значение СКО)) х 100%.
Точность модели с полиномиальным трендом:

(1 -0,033798577) х 100 % = 96,62 %.
Точность модели с линейным трендом:

(1-0,15633599) х 100% = 84,37%.
Точность модели с логарифмическим трендом:

(1 -  0,318202354) х 100 % = 68,18 %.
Таким образом, высокой точностью обладает модель с

полиномиальным трендом. Так как в случае, если точность модели
колеблется в районе 90%-100%, то можно утверждать, что модель
достаточно точная. Следовательно, прогноз, сделанный на основании
данных полиномиальной модели, будет наиболее точным. И только на
данном этане моделирования мы можем сделать окончательный вывод о
предпочтительности модели. Выбрав модель с полиномиальным трендом,
в дальнейшем, будем работать только с ней.

Определив наиболее точную модель, можем построить прогноз
изменений продаж ЛДСП ОАО «Ивацевичдрев» на внешнем рынке на 4-й
и 5-й сезоны. Для расчета прогнозных значений в пакете MS Excel, укажем
условия прогнозирования: трендовая компонента (Г) зависит от
последовательности чисел от 1 до 36. Следовательно, чтобы построить
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прогноз, необходимо продолжить эту последовательность до 60. Значения
трендовой компоненты MS Excel рассчитает в автоматическом режиме.
Достаточно выделить последнюю ячейку 36-го месяца и зажав черный
квадратик в нижнем правом углу ячейки протащить выделение до 60
периода. В итоге получим трендовую компоненту Т.

Сезонная компонента (S) рассчитанная для модели, остается
неизменной для 36-60 месяцев. Выделим в MS Excel сезонную компоненту
и скопируем на периоды 36-60. Для учета ошибок воспользуемся
доверительным интервалом модели, рассчитанным для прогнозных
значений. Доверительный интервал отражает, в каких пределах может
колебаться ошибка прогнозных значений. Для этого использовались
данные СКО для модели с полиномиальным трендом (СКО = 0,033798577).

Если представить графически прогноз, рассчитанный с помощью
выбранной модели, то результаты прогнозирования примут вид.
показанный на рис. 4.

ЗПІІОО

-------О аи ический объем реализации......... Значение попиномилпьной модели

Рис. 4. Прогноз объемов реализации ЛДСП ОАО «Ивацевичдрев» на
внешнем рынке

Таким образом, объем продаж в 4-м (2013 г.) и 5-м (2014 г.)
планируемых сезонах составит соответственно 135 596,382 млн. руб. и 250
N37,134 млн. руб., что на 80608.832 млн.руб. и 195849.584 млн.руб.
Польше, чем в 2012 году.

Построение такой модели прогнозов реализации ЛДСП даст
11 рсдприятию возможность четко разрабатывать стратегию продвижения
е , ° продукции на внешнем рынке. Но для учёта новых экономических
’енденциіі ОАО «Ивацевичдрев» следует регулярно уточнять модель на
"С ,,о в с  мониторинга фактически полученных объемов продаж, добавляя их
”чи изменяя ими данные статистической базы, на основе которой строится
М оде.иь. Кроме того, для надежности прогноза рекомендуется строить все
Н (, 'Можные сценарии прогноза и рассчитывать доверительный интервал
Прогноза.
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