




РАЗРАБОТКИ - ПРАКТИКАМ 

А.П . РУСЕЦКИЙ, В.И. БОХОНКО, 
В.С. ФИЛИПЕНКО 

ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ 
МЕЛИОРИРОВАННЫХ ЗЕМЕЛЬ 

Продуктивность сел11скохозя-йстпеtПfых угодий на мелиорироваш1ых землях 13 
з11ачнтслы10й степени зависит от создаваеr.юго водного режима 110чвы в тс 11ение вс 
гета1~иоиного периода. Водный режим почвы 110.ддается у11равлснию чсрt.:з положе­
ние уровней воды в проводящей и регулирующей сети относительно поверхности 
почвы. НаибольшиNи возмож1юстяr-ш управлеfшя 1юдныr-1 режиr.юм обладают 
nольд рные системы с механическим водоотводом, ш1 них измене 1 1ис положения 
уровней в мелиоративной сети достигается откачкой воды насосными станцияr.ш , 
предупредительным или увлажнительным шлюзопанием. Осо<'iенно важно исполь ­
зовать во:'Jможности управления водным режимом в Пинском, Столинскоr.t, Луни­
нсцком, Ивановском и других районах Брестской области, где nольдерные сис-ге-
1\tЫ за11иl\1ают значительный удельный оес в сельскохозяйстuснных угодьях. 

Для управления водflЫl\1 режимом посре;(ством 11оддержания оnределен 1 1ых 
уровней воды в мелиоратиnной сети необходимо иметь начало отсчета nоложе­
н11.и уроn11ей н каналах . Такиl\f началом отсчета /\олж11а быть оп.1етка повсрхно 
сти ноля . Однако любое поле, за редким нсключениеr.r, Иtv(еет пониженные и по­
ныше1111ые места, при этом соот1ю111е11ю1 их площадей может быть любое . Если 
прию~ть за нач.ало отсчета какую-либо ОТl\Iетку поверхности меЖ/\У минималь­
ноii и r.tаксимальной и uссти онтималыюе регулирование относительно се, то ~•а 
регулируеl\1ой территории южно выделить у•1асток с оптималь11 ы11-1 водным ре­
жимом, пониженную часть - переувлажнеш1ую и повышенную - nереосушен­

ную . На пониженном 11 1юnышенном участках произойдут нотери урожайности 
н~ -за нсоптималыюсти во;щого рсжиl\rа. Если принять другую отметку поверх ­
ности поля , относительно которой нести ре1 ·улироnа11ие, то и соотношение шю­
щадеii переувлажненных и nереосуше1н1 ых участков, а также сумма потерь уро ­
ж<н1 на них ИЗl\1енятся. Изменится. и валовой сбор урожая со всего поля регули ­
рования . Поставив целью получение максимального валового урожая, зада•~а 
сводится к нахождению такой отметки поверхности полн, относительно которой 
регулирование водного режима дает минимальные суммарные потери на пере­

уnлажнен11ых и псреосушенных учасп<0в . 

Все поле можно представип, состоящим из сумl\11>1 элементарных 11лощадок, 

111\It:ющих разное высотное положени е, в силу которого и потери урожая на них 
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бу,r~ут рnзнъте . В том случае условие ~пп1 11 ~ 111 з;щш1 потерь урожая 13ЫрRз 1пся урав­
нен11ем 

N 

Л Yiniu = L Y, = min , 
i ~ I 

( l) 

где ЛУ min ю111ю1алыLы потерн уро) а я ; у, потери прод) 1'Jш1юст1 r 11а i-ii ::1ле~ 1ентар1юii пло-
щад1 е; N •шсло . е~ 1 е 11тарных площадок . 

Для ш1редс;1сш~я потерь урожая на торфяных почвах ра:3ра6от;;ш ·посо6 11, 20 1, 
о новаш1ы1ur на . чете влажное ·11 1<орнсо611тас~юго слоя почвы по с1<адам развития 
культур . Ло этому способу юн1ам11ку вла)1 ~-юст11 почnы ре1шме1щуется определят~> 
11э y paв11e1111i'i водного баланса. 

Бо 1ее простым яв ястся способ расчета 11отсрь урожайно 11 (2 , 36 ] по ош1ю-
11ею 1 ю ровне1I гру1новы.х вод от 01т~ · ш~а.111>11ых пределов . Этот ·лособ ~южет пр11 -
r. 1 еня ься для торфяных н ~шнера ы1ых 1 10чв 11 уч11тывае ус ов11я 1 1ереув 1юю1L·­
ю1я 11 переосуше1-шя корнео611таемого слоя . В соответстnш1 с (2, Jб ] потери урш1 ая 
определяются уравнеш1яr. 1 11 

.1/i = a;f(x;) , ц /га , 

f(x;) = еь,,,, 

(2) 

(3) 

гд а; 11 Ь; - ::>~m11p1rч ск11 ко фф1щ11е11ты , заn 11сящ11 от п •шы , сел ьс охозяiiств шюli ку ьтуры 
11 в дных ус oв11ii (п реувлажнс 1шя 11 lf 11 ереосушен11я ); е - основан не нату ра.т1ыюrо оrар11ф­
;\1а; х, - от 1 юнен11е уро1ш li грунтовых вод от 1·ран1щ ш1т11м · 1 ы1 ых уровнс li , м . 

Уравнен11е (2) реко111 ендуется в пределах О 1 ~ х; ~ 0,45 Jll. Для х; > 0,45 r-1 поте­
рн можно пр11 нять не з;;ш11с11J1 1 ыJ11 11 от nоложею 1 я уравненнli грунтовых вод н рав­
ныr-111 тем , 1< т рые по (2) пр11 х; = 0,45 м . Пр11 х; = О потерн nродукшш будут рав­
t1ы ну ю 11 , 11 пользуя л11неliную 11нт рполящ 1 ю для 11J-rтерва. а О< Xi <О , 1 J11, в~• с­
то урав11 еш1я 3) получено 

'/ о lb . 
(\.х;) =е · ' (х; / 0 1 ) u га. ('1.) 

В уравнениях (2 ) - (4) э, 1ш1р11ч есю1 е коэфф11 ш 1 енты а; 11 Ь; получены пр11 опт11 -
м альном уровнево~1 режиме и урожа~i носп1 , 1<оторую обоз 1-~ачJ1М Уш При опт11маль­
ном уровне грунтовых ВО/\ , но другоii урт1 аJ':iностн, вызванной неопп1мальностью 
другпх факторон (удобреF11 1 я. сорт, п 1юдород1 1 е ТТО'IВЫ 11 др.) , пот рп npш 1 e J1 1 п зJ1 1 е­
няющ11J1л1ся 11ропорurюна . ыю урожаяJ11: 

!/iф = у;(уф у ); ), 5) 

rд !llJ~ - потерн урожа1'11юст11 ттрн фа~ пrчесю1х услов 1 mх; у, - потерн урожаltностн по уравн ·­
н11ю \2); !IФ - урш1 ·а ii1юсть, которую ~юж110 11олу •1 11 т1> 11р11 оптт 1 а.т1ыюм уровенном р жнме 11 
фа 1п11чr.rк11л друп1л фактпрах ; Yor YJIOFICНI• урожаН ноrт11 , 11 с 1ю 1t1зован11ыii пр11 ра:Jра6nтк1: 
у раю1 ешш (2) . 

Лод тав11в пот р11 урожайно п1 (2 ) в ур·шненне (5), nолучш1 

УiФ = п;((х; )(уФ / уО/). (u) 

Потерн нродукщш 11 ct вссJ11 но 1 с, со ·тоящ ·~ 1 11:3 N э 1 сJ1 1 с1rгар11ых 11 шщ;~дш<. бу ­
дут Оll j)('ДСЛЯТЬСЯ YJЖB ll CIUICM 

N 

Л.1/ 1 = L [а,(С1·;)(1JФ / .IJ0 ;)FiT·C,J, (7) 

, 1 

rдr. 1\f/I 1ютr.р 11 111юдукц 11 11 н а 1нтм 11ол<: , заш1том nлiюii 1 yт,-тy puii, 1~ к.t:.; F, 11 ;ю11щд1, i-ii 
э;1 •м - t1 та рtюii ll JJO lll<Ul l 11 , 1 ·а; К,. - 1ш: 1фф 11 11 11 е 1п 11 ерrщода y 1ю)f -;1ii1ю<"1· 11 11 1<ор~ю11ы · ·д 11 111111ы . 

Ввсде~ 1 обозна ч.с 1 шс: 

О.; = О; / Yoi. (8) 

l 'J\C' rt.; - :-1 11 111p11чt•<·к 11ii 1 0С1фф11 1~11е1н . 
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р<1внею 1 е (7) с учетпм ( ) 11р111-111 мает 1311Л. 

N 

ЛJJ1 = у.рК,.''[, u., /(x; )F;. (9) 

i= I 

Знпчеюtя 1 оэфф1111иентпв а.;, h; и Ке 11ля разт ·гчнъ1х сеJll>СТ<охоаяikтвеннъ~х 
культур лр1шеде11ы н табл . 1. 

То6л1що /. Козфф1щ11е111ъ1 u;, Ь; 11 К, 

Лля переувлаж~rе1пrя flщ1 переоrуmепnя 

сдьrкuхознiiственнil н llUЧBW IJO'I B Ы ГIО'ШЫ nu•шw К, 
кулътура торфЮ1ые ~нrнер:~л ь~1 ые торфя1 1 1,1е ~1m1еральпые 

6, 
1 

Ь, 6, 
1 

Ь; 6; 
1 

ь, 6, 
1 

Ь, 

Пшешща 0, 167 3,52 0, 167 3,86 0,035 6,69 0,055 4,88 1,28 

PoJ.1tь о.з11~1 ая 0, 144. 3,52 о , 143 3,86 0,030 (), 69 0,047 4,88 1, 15 

Яч~1ень 0, 148 3,52 о , 147 3,86 0,031 (), 69 0,04R 4,88 1, 15 

Овr О , 14 3 -7 . - О , 143 3,86 0,031 6,69 0,047 4, 1,00 

М ноrоле 1 вне травы ( е1ю) 0,028 6,10 0,062 3,57 0 ,0 15 7,, 0,04 1 ' 3 0,4 

Одно.~еnr 11 е травы (сено) 0.034 (i , 10 О,о75 Э ,57 0 ,0 18 7,85 0,04!-) 5 ,53 0,20 

лучшенные сено[(ОСW (сено) 0,02 6, 10 0,062 3,, 7 0,0 15 7,85 0,041 5,53 0,20 

1 ультуµные паrт6нща 0,034 6, 10 0,07, 3,, 7 0,0 18 7,85 0,049 5, 3 0,20 

1 уj(уруза на <:1L10c О , 02с 6, 10 0,062 З , 57 0,0 15 7,85 0,04 1 5,53 0,20 

0.034 6, 10 0,075 З , 57 0,0 18 7,85 0,049 5,53 0,20 

1 .ртофель 0 ,019 7,72 0,069 ,7) ,017 -,45 0,018 3,62 0,30 

век~а ох, рная 0 ,033 5,64 О , 1 4 4, 6 ,0 14 4,, 0,017 3,62 О , 14 

] ор~ювые 1щрF1елло11ы 0,045 5, ()1\ о , 1 ()2 4, 0() 0,017 4., 1!8 0,020 3,(i2 0,13 

векл:.~ столовая 0,040 5,64 о , 134 4, 0(j 0,017 4., 8 0,0 17 3,(i2 о , 11 

l lp11 раз , 1 ещен 1111 на п оле 11 культур п отерн прол.у1щ1111 вырю1 аются урав -

нен11ем 

N 

У= УФ 1 Кс1f cx ;J(x,1 )F;1 + У,1>2к./i rt.пfC1·;2 )F;2 + ... + 
1=1 i = 1 (10) 

+ Yф"I<e11L CX ;" f(x;")F;", 
i =I 

rд N 1, N 2 . ... . J 11 'Шслu элементарных площадок на участ ах под каждоii к . льтуроii : /1 1111 -

r .~o разм сще 1н1ых кym>ryp (учаrтков) 110:1 1ю,1е : УФ'· Уф2 . ... , ф11 урпжаii1юrть 1-ii , 2-ii, n-ii 
кут,тур1,1 11р11 опп 1 11 1 а;1ь1-1ых водиы.· услоt111ях . 

Валово11 объем nродукu111 1 , 1оторы111110жно по уч пть со всего nш1я разю1чны -
11111 культура11п 1 ттр11 оnп1111 <1ЛЫ1О1' I вод110~- 1 р жщ1 е , np ,r1 яется фор~- 1ул >li 

где В 
туры . 

ва.1овоii объем nроду кц1111 со всего поля; г: ,, F 2, ... , Р" 

( 11) 

площадн, Jанятые n д куль-

Отно 11телыlli1 е потери 11 ро:1укцн11 со всего поля , вырю1 енные в доле от тoii , 
которую 11юж 11 0 l lO 1у чнть 11 р11 ус швш1 создаш 1я на в ·e!i террнтор1ш шпн111 а.1 1ышrо 
1юл0>1 с 1 шя уровнсii грунтовых вод , он рсдсляются урав11с111 1ем 

Для расчетов пот рь прод. 1 н1111 по уравпею1яN ( 1 О )11 ( 12 ) 11еоllхою 1 щ> нм тъ в 
J(ачсствс нсходной 1шформащ111 отклонсш1я . ровней rру1rговых во.11 х; на э ~смен-
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тарнь1х nлoщttJ\J<<tX F, от гра1-r1 11( 01п11м·:~лъ1-гь 1 х гJ1 убш-r . Эт11 отклонегп1я uыч~1с 1 яют­
ся no формула/\1 : 
для nереосушен 11я (Z, > ZmaJ: 

д LЯ 11 рсувлаж 11сш1я (Z, < Zшш) : 

х, = Zmin - Z,, ( 14) 

где Z, о-п1етка rюверХJюст11 почвы i-11 ::ше~1е11тар11оi'r nлоща.m 11; Zm,x оn1етк11 поверх11остн 
по•шы, соотв тствующая 11 11ж 11 eii rрашщ д11 апазо 1 ~а о пт11~1а..1ы1ых положеш1ii уров11е1l 1'ру1 повых 
вод; Zш;u оп1 'rка 11 овеrх1юст11, 'оответс 1· в . ющаf1 вerx11eii rран1щ оптю1алы1 ых положсн11ii 
ypuвнcii r· ру111·овы.х нод-

Л р11 размещен 11 11 на олно~. 1 поле несколъкнх 1 улътур слелует выбрать одну иа 
ш 1х, для которой вест11 рсгулнроват-ше уровней грунтовых вод в соответств11 11 с 
раJв1 1 11ei.1 се 1 орнсвоi1 с1 1 сте/\ 1Ы. Для другнх культур будут оз аваться доnоюш­
тельныс откло11сш1я ypoв11e1ut груt1товых вод от оптш~алы1ых вызва 1 шы эт111ч pc­
ry.rшp вшше~.1 . 1 poi.1c того, с. едует nр11нять 11 алгорнтr.1 р rул1 rроваш1я ур вн J'i 
грунтовых вол. Л о оценке авторов удовлетвор 1 пелыrы~. 1 является алгорнтм, no 1<0-
торо~.1у ГВ будут поддержнваться на гл-убшrе, соответствующей ~. 111 1-1 11 ;ч а 1ьно до­
пустшюi1, пр д я r.1 й со тоя~ш /\1 развнт 11 я корневой нстсr.1 ы. Ис ·одя 1 1 з п1х 
ycJюв11ii r- 1 11 1 шмаJ1 ы-rая Zrnin 11 макснмальная Zmax ОТ/\1 еТ1<11 11оверхно т11 в пределах 
1<0 ры на терр11тор1ш буд т оздаваться оптн/\ 1а ьныi1 вод11ыi1 р ж11м, onp де­
ляются формулам11 

( 15) 

( 16) 

rдr. Zp рас'1ст11 ая nт~1 r.тка повr.рх_1 юсп1 по. я : /1' кс срсдш1я ~ющ1юсть кnp 11 co61rracмorn слоя 
rючвы ку111,туры, дт1 кnтnpnii оп реде. яется 1ютеря п родукп1в1юст11, ~ 1 : /1°кс средняя ~ющность 
1шрнео6 11таемоru слоя IЮ'IВЫ 1 ультуры р 1'ул11рова1-1 11я , :ч ; 11 , 11 - высота актнвнurо 1 ал11ллярного 
llOДllЯ ГILЯ , ~1 . 

р~д~ ше r.ющносп1 корнеоб1 пасr.юго слоя сель ·кохо.1я1'iспзснных ку ьтур для 
11сnользован 11 я в фор. 1 ула.'< (1-) 11 ( 16) n р 11 ве11ены в табл. 2. Высота акп1вного ка­
пнллярного под~-rяп 1 я определяется в заю 1 с11~юст11 от 1<0эфф1щ 11 ента ф11льтрац111 1 
поч во грунтов [ 4 ]. 

Т аб_шчt1 2. Сред1шя ~10щ1юсть кор11еоб11тасмоrо слоя 

ельс1 охозяiiствевная 1<ультура 

3 [HJ вые 

К. рт 1фе;1ь 

Много епше травы 

Ку1< руз11 , nодсо неч111ш 

некла сахарн;ш и 1юр~юная , к;шуста 

Почва 

Торфянм 

l\11 ннеральнм 
Торфянм 

l\11 ннеrальнм 
Тnрфянм 

l\11 ннеральнм 
Тоrфнтu1 

l\11 11неrалы1м 

TupфJ1ЖU1 

М1шсральшu1 

редняя ж11п11ость , 11 .с. i\t 

0,6 
(),7 

0,55 
0.65 
0,3() 

0.40 
0,.)2 
0,69 
0,31 

0,64 

Лрнведет-rая метnд111 а rасчета пnз1юляет, nc с11 едт1ате.m, 1ю задйш1яс.1, rас.чет-
1~ь1м11 отмсткамн понсрх 11 ост11 поля , о пределять 11отери 11ро:1укц 1111 н в итоге вы ­

брать тот варнант регую 1роваш 1я. 11р11 которо/\1 11отерн будут 1'шш 1 ма.. ~ь11ым 11 . 
Вю1шше рельефа мсст11ост 11на11ролукт1ш1юсть ссльскохозяЛ твс111 IЬ1х культур 

по1сю1 ем на пр11меrе стrоящей ·я мemюraт 1-mн o li п 1 сте~ 1ъ1 " оветс1 ая Моrочъ" Со­
лнгор 1 с го ра 1!0 1 1а . Па ::пом о6ъеJ<Те uы6ра 11 уч;:rст01 площадью , 17 га с торфяны­
мн 11 i\ 1 1111сралыIЬ1м 11 п очвам11, на котором 11срепа,1отметок 11онсрх 1 юст11 ·остав 1яет 

1 6 м. TopфJuLЬ1e 1 шчвы :JШ UJ i\Jaют 11лощадь О, 77 га, 11х стс11с1LЬ рааложсш1я 33 °'о, 



31 

о.rгьност 1 > 26 % . коэфф111111ент ф11т>rр;щ 11 11 0,9 м/сут . М 11 нер;шьные 11очвът зюш-
111ают nлощадь 7,4 га 11 nредставлены necкaN1 1 nылеваты1'п 1 11 111е козер1111сты1'111 с 
кu ффнц11с1rто1' 1 фнльтращш 2, 7 3, 1 r.1/ ут. llлоща 11 отлелы1ы · контуров , 1ючва 
11 вы O'l'ILЫC ОТJ\ 1етю1 нов PXILOC'Ш нрнвсдсны в табл. 3. 

Тпблица ]. Ус;юш11>1 • от~1ст 1с 11 11овсрх 1юст11 1ю•ш1>1 11 11 ;ющад~1 , 
за 1111мае~1ыс 1ю 11тура;11 11 

.r-..и 1ю п Т)' 1х1 
словrrая 0~1enca noвef)XFIOCТH, " ' 

Почва ГТ .1оmаль. га 
.-.1акr11~1альная C'f)t'l\flЯЯ 

120,0 1:l0,25 1:l0, 12 Тоrфшrая 0,77 

2 120,0 120,25 120, 12 М пгre[J~L 1ыr;uт 0,48 

3 120,25 120,5 120,37 1,244 

4. 120,50 120, 7· 120,62 1, 72 

5 120,75 12 1,00 120, 7 0,368 
(j 121 ,00 1:l1 , 15 121 ,0, О , 14 

7 120,50 120, 7- 120,62 1,02 

8 120,75 121 , 00 120,87 0,800 

9 121 ,00 121 ,02 121 ,0 1 0,052 

10 121,00 12 1 ,Г 121 , 12 ,272 

11 121,00 121 ,2 121 , 11\ о, 164 

12 121 ,25 121 ,50 121 ,37 0,802 

13 121,25 12 1,60 121 ,42 ·' 
Исполь.юва1111е участка по nроекту 1' 1 ел11орац1111 предус1'10трено под 111ного­

летн11е травы. Регул 11 рован 11 е уровней грунтовых вод намечено осуществлять 
лоддержанL1е111 требуе1' 1 ых уровнеil в проводящеil ет11с1101\ющыо11асос11011 тан-
111 111 . Е л11 для 1 ак го-то к нтура , ХГ1рактер 11 зующег я onp д ленно1~1 тм ткоii 
поверхности почвы (табл. З), соз11ать опт11-
J\ 1 алы1ыli урове1шы 11 рсжн м, то для другн х 
контуров знач 1 пелы-10 отл11 ч ающ11хся вы ­

соп1ым 110.r10жет1е111. воднъп1 режrщ будет 
ие 1 пт11ма ы-1ы1' 1 , за . ч т этого иа н 11х сю1-

з11тся ypoжali. Расс-чr1танные по выш nр1ше­
денноli J\J "Годнке потерн урожая ]lllf OГo 1 ст­
ю1х трав на всем участке, в зав11 с11, 10ст 11 от 

высотного nо.1южет 1 я (от111ет1<11) конт ра, 
ля которого бу ут с здавать .я оnт11 1' 1 а ь­
ны воюrые у .rювня показаны FJa рпсунке . 

И.3 р11 сушш .вндно , что функци я потерь ypo­
Jt ая от от111етк 11 nоверхностн , относительно 

котороli ведется pery шроваш1е, nрн нерол-
1101'1 рельеф , ш1 ет r.111 11щ 1 у1' 1 . В при веден­
ном ттр11Nере 1111 1 F111малъны - потерн со тавля­
ют 13 % от урожая которы ii ~11 ож 1 10 бы ю бы 
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110луl11пь 11р 11 опт11, 1 алы-1ь1х водных услош 1 - По ~ ерн урожаи.". 

ях на всем участке. Пр11 этом уста 1tавл 11 ва-

4.0 

ется расчетная оп1 етю1 лов рхносттr поля (в Рщ. авr 1 с 11~1ость rютt>рь урnжая т 
прпмере 120.4 1'1 ). относнтелы10 котороli par• 1 t>т1юii отNt>тю1 тюля регулнр ваш tя 
лед у 'Т в сп1 р гу 11 ре ва1111я уровп 11 rру тrтовых 1юд . 

Пр11всде1шыс 11сследова.111 1я показывают, что 11р11 11 еровно1 ·1 рельефе тсрр11то­
р1ш н рсгу шров::uшJ1 урове 11 1tого рсж11 111а одш 1 1' 1 гор11::~о 1Lто1' 1 Jз кана 1 е 11::~6ежать 110-
терь урожая нево:-~можно , одтшо можно св ·тн 11х к м11 н11муму 11р11 уста11оnлен11и 

обоснованных рГ1счетом отмето1 регу111 1 рован11 я . 
В случая , 1< гдГI на nоле расnОJ1 агаетr.я не одна, а 11 с 1 с .тrы о селъ ·ко ·оз я1'i ­

ствсш1ых культур , нрсдыш н-1ющ11 х раз11_ые трсбова~ш.н к полт1 е 1 шю уровнеii 
1 ·рунтовых вод , з;~дача онредс 1 е 111 1я расч ст 1 ю ii оп1 •п н новерх11 0 тн 1 ючвы от 1 rо­

с11тс.11ы 1 0 1<0тороi1 11со6ход11мо вест 11 рсгу1шрова11нс та~ же решается 1ю приведен-
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ной мепщ1гке. Возможно ретпет-rе и такот'ii зал:а•п1, как 11оис1< по 1'лпt1 1муму потерь 
продутщ JI 11 на11 6олее рац11онат,ноrо размещен11я сет,скохо. яйствепных культур 
на о ноr.·1 поле . 
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