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Задача сохранения и улучшения плодородия земель с холмисто-западинжл
рельефом в настоящее время достаточно актуальна и требует научно обоснованно :
решения. Связано это с тем, что в Республике Беларусь почти половина пахотных зе­
мель расположена на склонах, из которых около 60% подвержены водной эрозии. Трак­
ционная методика осушительных мелиораций, в основу которой положены только
мелиоративные приемы осушения, оказалась недостаточно эффективной на этих эв -
лях. Устроенный в понижениях рельефа дренаж, как правило, не справляется с зада-?»
своевременного отвода интенсивно притекающих со склонов поверхностных вод. as-
скольку на поверхности почвы образуется слабопроницаемая для воды илистая ко^
При этом верхние части склонов в летний период испытывают недостаток влаги, что ’t-
же приводит к снижению урожая сельскохозяйственных культур. На склонах холмов :х-
зионные и суффозионные процессы, вызываемые поверхностным и внутрипочвен’г;1в
стоком, сопровождаются потерей из почвы органического вещества, элементов питг-і ■
растений, уплотнением почв, разрушением их структуры, ухудшением водно-физичеовя
свойств.

К уплотнению пахотного и подпахотного горизонтов, разрушению структуры '  -
вы, ухудшению агрофизических показателей, уменьшению выноса питательных вешт і
с урожаем и в итоге снижению урожайности сельскохозяйственных культур привоз ■
также использование тяжелых высокопроизводительных сельскохозяйственных машр-

Поэтому возникла необходимость в разработке комплекса мелиоративных • е >
приятий, направленных на предотвращение деградации таких почв, сохранение ил т*
венного плодородия, восстановление и улучшение структуры и агрофизических і
как в пахотном, так и в подпахотном горизонтах. Структурная мелиорация, выполнен-
как дополнение к гидромелиоративным приемам, в данном случае предполагает Вс
нение комплекса мероприятий мелиоративного воздействия на почвенный просі '  .
целью существенного улучшения его свойств и строения. Исследования в этом ка­
лении показали реальную возможность создания требуемых для развития сельсж»
зяйственных растений параметров почвенного профиля, близких к оптимальным, •:
щью необходимой структуризации почв.

На сегодняшний день для улучшения структуры почвы наиболее доступн і ■
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наименее энергоемкими являются способы механического воздействия на почвенный
профиль. Однако до настоящего времени комплексные рекомендации по механической
обработке почвы в структурной мелиорации, сочетающие приемы обычной, глубокой, а
при необходимости и минимальной обработки почвы, разуплотнения пахотного и подпа­
хотного горизонтов или, наоборот, их уплотнения с одной целью: воссоздания оптималь­
ных параметров почвенного профиля в зависимости от выращиваемых культур и их се­
вооборотов, с учетом микроландшафтного строения площадей мелиорированных зе­
мель, метеоусловий вегетационных периодов, типа почв, их гранулометрического соста­
ва, исходной структуры почвенного покрова и водно-физических свойств, для условий
Республики Беларусь отсутствовали.

Не учитывающий в полной мере вышеперечисленные условия опыт применения
на практике глубоких безотвальных обработок показал, что далеко не во всех случаях
дополнительные затраты на глубокое рыхление и щелевание окупаются урожаем. Ана­
логичная ситуация сложилась и с применением технологий минимальных обработок поч­
вы, несмотря на общеизвестную почвозащитную и ресурсосберегающую роль последних
в системах земледелия. Очевидно, что в связи с отсутствием достаточно обоснованных
научных рекомендаций по использованию систем обработки почвы до настоящего вре­
мени в качестве основной обработки в республике используется отвальная вспашка.

С учетом важности и перспективности настоящей проблемы Белорусским научно-
исследовательским институтом мелиорации и луговодства с 1991 г. проводятся соответ­
ствующие научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы. Более чем де­
сятилетний опыт работы в этом направлении позволил разработать технологию манев­
рирования системой обработки, сочетающую приемы различной степени интенсивности
при воздействии на почвенный профиль и учитывающую геоморфологические, почвен­
ные и гидрометеорологические условия вегетационных периодов. Основные принципы
технологии заключаются в следующем.

Разработанная система обработки почвы строится на сочетании отвальной
вспашки с безотвальными основными обработками, включающими как глубокие
(рыхление, щелевание, кротование), так и минимальные обработки. Вместе с тем, при
выборе составляющих оптимальной обработки почвы основное место в системе обрабо­
ток все же отводится отвальной вспашке.

Применение минимальных обработок почвы позволяет формировать менее кон­
трастный режим влажности почвы по отношению к стандартной отвальной вспашке. При
недостаточной влагообеспеченности, характерной для всех типов микроландшафтов в
засушливые годы, а также для элювиальных типов микроландшафтов в нормальные по
гидротермическому режиму годы, минимальные обработки способствует сохранению
влаги в почве в основном под действием мульчирующего эффекта стерневых остатков в
верхнем горизонте почвы и на ее поверхности, а также в результате формирования со­
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ответствующих водно-физически* -с-вы: большей плотности сложения, мень­
шей пористости и аэрации. Кро^е - y z  -тлесэобразность применения минимальных
обработок для элювиальных микЕСга-^вт’ зз диктуется их почвозащитной ролью, за­
ключающейся в предотвращение *и ветровой и водной эрозии, опасность
которой для верхней части холмзе -аж: гее =ысока, а также сохранении гумуса и орга­
нического вещества почвы.

При избыточной в л а го о б е с*? -» --имеющей место во влажные по гидротер­
мическому режиму годы, а также = 'занзитно-аккумулятивных и аккумулятив­
ных типов микроландшафтов в - : : г : - : е применение минимальных обработок
позволяет уменьшить влажность у : - почвы и тем самым избежать ее пере­
увлажнения. Это достигается благеє: - г = - = _ек впитывающей способности почвы, при
которой избыток влаги отводи*: □ "а-азс-зсти. Поэтому применение минимальных
обработок во влажные годы тоеб-е* :с-:г*&льгых мероприятий по снижению уровней
грунтовых вод и организации повез»-: п»: . :*> = сгущения закрытого горизонтального
дренажа, устройства колодцев- и : < --“ :"*отителей, ложбин стока, выводных бо­
розд, кротового дренажа (в кро’ оггт^- * тунтах), выравнивания и профилирования
поверхности. Формируемые пон агромелиоративных мероприятий уклоны
поверхности должны, с одной сто?:*-- гбеспечивать максимально интенсивный отвод
воды по поверхности почвы В =-? у'< :е"Ъ и, с другой стороны, -  защиту почвы от
водной эрозии. Это достигается -агх-/* уклонов поверхности от 1,5 до 2,5%. Благо­
даря лучшему во дно-воз душнее эедум-. -очвы, получаемому при минимальных обра­
ботках в засушливые и влажные *:'х собиологическая активность почвы превосхо­
дит данный показатель для отвал--вс-зи-и и способствует повышению урожайности
сельскохозяйственных культур.

Бессменное использование сальных обработок допустимо в течение двух-
четырех лет. Меньший интервал беседе- -ой обработки используется в годы с повышен­
ным количеством осадков. При понижением их содержании интервал может быть увеличен
до 34 лет. Минимальные обработки следует применять на чистых от сорной растительно­
сти площадях, главным образом пос - льтуры, для которых проводятся мероприятия пс
химической защите растений от сорной оастжельности, например, для зерновых культур.

При системе обработок, включая ией отвальную вспашку, дополненную глубокими
обработками (рыхлением, щелеваниемк как правило, формируется более контрастный ре­
жим влажности почвы по сравнению с отвальной вспашкой и минимальными обработками.

Во влажные по гидротермическому режиму годы влажность почвы при использо­
вании глубоких обработок обычно выше, чем по вспашке в силу высокой влагоаккумул/-
рующей способности почв при недостаточном гидрологическом действии дренажа, об­
новленном частичным физическим износом и недостаточно высокой надежностью рабо­
ты ранее построенных мелиоративных систем. На неосушенных землях при интенсивно»
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грунтовом питании, избытке атмосферных осадков вероятность переувлажнения земель,
на которых применяются глубокие обработки, повышается. Поэтому на этих землях глу­
бокие обработки почвы не рекомендуются даже в средние по количеству осадков годы.

В условиях засух более высокая влажность почвы формируется при использова­
нии более мелких и менее интенсивных обработок, Применение отвальной вспашки, до­
полненной глубокими обработками, сопровождается более интенсивным испарением вла­
ги из почвенного профиля. Кроме того, глубокие обработки характеризуются повышенной
инфильтрационной способностью, приводящей в условиях засушливых лет к дополни­
тельному иссушению почвы и снижению урожайности сельскохозяйственных культур.

В условиях нормальных по количеству осадков лет глубокие обработки способст­
вует повышению микробиологической активности почвы и позволяют повысить урожай­
ность выращиваемых культур на 10-30%. Поэтому применение глубоких обработок поч­
вы целесообразно в средние по влагообеслеченности годы на мелиорированных землях
с высокой степенью окультуренности, прежде всего, в пределах элювиально­
аккумулятивных и транзитных типов микроландшафтов.

Требуемая глубина обработки почвенного профиля зависит от водопроницаемо­
сти подстилающих грунтов. При средней водопроницаемости оптимальная глубина со­
ставляет 0,4-0,6 м, при низкой водопроницаемости -  более 0,6 м, но не ниже глубины
закладки дренажа за вычетом 0,2 м. В условиях нормальных по влагообеслеченности
лет рекомендуемые расстояния между проходами стоек рабочих органов одностоечных
глубокорыхлителей составляют при глубине обработки 0,4 м -  0,9±0,3 м, при глубине
0,6 м - 1 ,1±0,3 м, и при глубине 0,8 м - 1 ,2±0,4 м. Глубокие обработки эффективны для
всех связных почв в диапазоне от супесей до средних глин. Для песчаных и рыхлых су­
песчаных почв, а также для тяжелых глин применение их нецелесообразно.

Наиболее эффективное планирование комплекса агротехнических обработок почвы
может быть выполнено на основе долгосрочных метеорологических прогнозов влагообес-
печенности периодов вегетации. При отсутствии таких прогнозов можно ориентироваться
на средние по влагообеслеченности годы, составляющие большинство в статистических
рядах. Далее представлены основные принципы планирования обработки почв при отсут­
ствии прогнозных оценок гидротермического режима, изложенные ниже в четырех пунктах.

1. В пределах элювиальных типов микроландшафтов с невысоким индексом
окультуренности почв, для которых характерно проявление эрозионных процессов, а
дефицит влаги ощущается, как правило, даже в средние по количеству осадков годы,
при условии невысокой засоренности посевов предпочтительны минимальные обработ­
ки, позволяющие увеличить содержание влаги в почве, сохранить гумус и органическое
вещество почвы, уменьшить или предотвратить водную и ветровую эрозию почвы, повы­
сить урожайность сельскохозяйственных культур. При хорошей степени окультуренности
почвы, высоком содержании органического вещества и гумуса целесообразно примене-
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ние глубоких безотвальных обработок способствующих улучшению микробиологической
активности почвы и, как следствие, повышению урожайности. Но при повышенной засо­
ренности посевов сорняками необходимо грнменять отвальную вспашку.

2. В пределах транзитно-аккуму~'гн5-ых и аккумулятивных типов ландшафтов,
на которых в нормальные по влагообеспеченности годы велика вероятность переувлаж­
нения почвы, при невысокой степени засоренности посевов предпочтительны минималь­
ные обработки, позволяющие уменьшить содержание влаги в почве. При этом должен
осуществляться вышеописанный коыг.-ее пиротехнических и агромелиоративных ме­
роприятий по организации поверхност-ого ;то<а. В связи с более высокой обеспеченно­
стью влагой указанных типов микрола-£_вітов бессменное применение минимальных
обработок ограничивается двумя годам / « повышении количества сорной раститель­
ности следует перейти на отвальную зсла_<

3. Для транзитных типов мифсла-д_афтов оптимальной обработкой следует счи­
тать отвальную вспашку, дополнение-: визге а эмулирующими мероприятиями по глубо­
кому рыхлению, щелеванию или кротова- :-: почвы, позволяющими перехватить на скло­
нах поверхностный сток, создать благепслятные условия перевода избыточных поверх­
ностных вод в закрытую дренажную сеть осуществить перераспределение стока на по­
вышенные элементы рельефа, уменз^.тъ или предотвратить развитие процессов вод­
ной эрозии почвы на склонах.

4. Выбор системы обработки г : - е- для  элювиально-аккумулятивных типов мик­
роландшафтов определяется водолею-.‘ -аемостью почвенного профиля, степенью его
окультуренное™ и экономическими факторами. При недостаточной водопроницаемости,
но при высоком содержании органического вещества и гумуса в пахотном слое предпоч­
тение следует отдать отвальной вспашке, дополненной глубокой безотвальной обработ­
кой почвы (почвоуглублением, глубоким рыхлением, щелеванием). При низком содержа­
нии гумуса и органического вещества целесообразно применять почвозащитные мини­
мальные обработки, причем на почвах с низкой водопроницаемостью их следует прово­
дить на фоне агромелиоративных мероприятий по профилированию поверхности. При
дефиците энергоресурсов также предпочтительны минимальные обработки.

Опытно-производственная проверка системы оптимизации обработок почвы,
проведенная в хозяйствах Витебской области, свидетельствует о высокой эффективно­
сти разработанной технологии, позволяющей повысить надежность работы мелиоратив­
ных систем по показателям водного режима в среднем на 10% при общем уровне интен­
сификации производства зерновых и зернобобовых культур 9-12% и экономии удельных
затрат ресурсов в размере 0,15 у.е./ц. к.ед. Расчеты показывают, что по наиболее скром­
ным оценкам при введении в производственную эксплуатацию на территории Республи­
ки Беларусь технологии оптимизации систем обработки почвы экономический эффект
составит не менее 15 млн. долл. США в год.
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