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ПОЧВЕННОГО ПРОФИЛЯ ПРИ РАЗУПЛОТНЕНИИ

ПАХОТНОГО И ПОДПАХОТНОГО ГОРИЗОНТОВ п о ч в ы
НА МИНЕРАЛЬНЫХ МЕЛИОРИРОВАННЫХ ЗЕМЛЯХ

А. В. КОПЫТОВСКИХ
Витебская опытно-мелиоративная станция НПО «Мелиорация и луговодство»

Витебская обл.5 п Богданово, Республика Беларусь

Белорусским НИИ мелиорации и луговодства с 1992 года ведутся
комплексные исследования по структурной мелиорации минеральных
земель, в том числе по формированию оптимальных показателей фи
зики почвы при ее разуплотнении. В результате проведенных работ
получена комплексная методика формирования оптимальной объем
ной массы связных почв на минеральных мелиорированных землях.
Коэффициенты корреляции уравнений полученной математической
модели составляют 0^97.. Д 99 .

При использовании вышеуказанного класса рыхлителей для разуп
лотнения пахотного и подпахотного горизонтов почвы и создания оп
тимальных параметров почвенного профиля под выращиваемую куль
туру получаемая при обработке средняя объемная масса почвы в па
хотном слое 0...30 см рассчитывается по формуле
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где a - средняя за период вегетации расчетная объемная масса, полу
чаемая в результате обработки (разуплотнения), г/см3;

ар - средняя объемная масса до обработки, г/см3;
L - расстояние между проходами стоек рабочего органа рыхлителя,

м;
Н - глубина обработки, м, зависящая от водопроницаемости под

пахотного слоя и принимаемая для высоководопроницаемых
почв < 0; 4 м, средневодопроницаемых почв 0,4...0,6 м и почв с
низкой водопроницаемостью -  более 0,6 м, но не ниже отметки
заложения горизонтального дренажа за вычетом 0,2 м.

кт - коэффициент, учитывающий особенности конструкции рабо
чего органа рыхлителей, для моделей РЩ -ЗД РЩ-0^80, РОН-
80, РУ-45а km = 1Л00, для ПЧ-2Д ПЧ-4,5, УПК-7-45 km =1,08,
для КЧ-5?1 km = 0,93, для других конструкций значение коэф
фициента устанавливается опытным путем, а при отсутствии
данных в первом приближении может приниматься равным L

При заданной глубине обработки и известной оптимальной объем
ной массе требуемое расстояние между проходами рабочих органов
рыхлителя определяется из соотношения

\  кК  m 7 аА р1
(2)

При фиксированном расстоянии между проходами стоек рыхлите
ля требуемая глубина обработки определяется зависимостью

іЛ11 (3)

Наибольшая степень разуплотнения почвы достигается в месте
прохода рабочего органа рыхлителя. Получаемая при этом объемная
масса почвы рассчитывается по формуле

л '■уэь г» 0.80 [« —0,08 , /и \a max “  0/72 k m  а р Н . (4)

Изменение во времени (по годам) средней за вегетационный пери
од объемной массы после проведения рыхления описывается кривыми
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логистического типа и может быть рассчитано по сигмоидной модели
АРКТАН.

а т  -  (ак -- a)[arctg(AT 4- В)+ + а , (5)

где ат-  средняя за вегетацию объемная масса в год Т после проведе
ния приема по разуплотнению почвы, г/см3;

щ -  конечный показатель объемной массы, соответствующий рав
новесной плотности при отсутствии обработок или равный
средней плотности почвы при наличии традиционных обрабо
ток (вспашка, культивация и др., исключая мероприятия по ра
зуплотнению почвы ) и определяемый предварительно на осно
ве непосредственных измерений, г/см3;

а -  средняя за вегетацию объемная масса в год проведения меро
приятий по разуплотнению, рассчитываемая по зависимости (I)
для всего участка или зависимости (4) для трассы прохода ра
бочего органа ( при щелевании -  для щели), г/см3;

Т -  период времени от начала обработки, Т~ 2,3,4... лет;
/1, В -  параметры кривой, определяемые по уравнениям (6), (7),
л=3,1416... -  параметр приведения зависимой переменной к диа

пазону 0...1;
л/2 -  параметр центровки кривой относительно начала координат.
Параметры кривой /1 и В, зависящие от глубины обработки и рас

стояния между проходами рабочего органа рыхлителя и представ
ляющие собой коэффициенты линейной регрессии для уравнения (5)
относительно независимой переменной Г, определяются по выраже
ниям

А = 5,75 - 0,651пЬ + 0>371пН; (6)
’ В =-13,56+ l,781nL-0,89lnH. (7)

Предлагаемая методика позволяет выработать оптимальные схемы
разуплотнения пахотного и подпахотного горизонтов на минеральных
мелиорированных землях повышенной плотности сложения для почв
в диапазоне от связных супесей до тяжелых суглинков с учетом вы
ращиваемых сельскохозяйственных культур и их севооборотов, а
также их требований к объемной массе почвы. Расчеты выполняются
для лет средней тепловлагообеспеченности (как наиболее статистиче
ски вероятных во временных климатических рядах) в диапазоне гид
ротермических коэффициентов Г.Т. Селянинова за период вегетации
(апрель-сентябрь) 1?2...1?8. В условиях более влажных или сухих ве
гетационных периодов, определяемых долгосрочными метеорологи
ческими прогнозами, мероприятия по разуплотнению почвы прово
дить не рекомендуется ввиду их вероятной неэффективности.
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