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Как показал проведенный в 1999...2000 году анализ причин сниже
ния продуктивности минеральных мелиорированных земель в Сеннен-
ском районе Витебской области, их эффективное плодородие падает
главным образом в связи со значительным уменьшением применяемых
доз удобрений и в первую очередь органических. Только за период
1997... 1999 годов в районе количество вносимой в почву органики
снизилось на 21%. В 1999 году количество внесенных в почву органи
ческих удобрений в среднем составило только ЗД т/га. В результате
данного обстоятельства происходит прогрессирующее уменьшение
содержания в почве органического вещества, гумуса, элементов пита
ния растений, ухудшается структура почвы, водный режим, усиливает
ся неоднородность почвенного покрова. Внесение в достаточном коли
честве органических удобрений и мелиорантов имеет первостепенное
значение для остановки процесса наблюдаемой в настоящее время де
градации почв, восстановления и дальнейшего повышения степени их
окулыурсинести.

Традиционно для повышения плодородия низкопродуктивных зе
мель вносились повышенные нормы навоза и торфа. Однако в настоя
щее время по дсп илом ного навоза в хозяйствах крайне недостаточно, а
запасы торфа повсеместно сокращаются и во многих районах уже вы
работаны. Увеличение добычи торфа в условиях дефицита энергоно
сителей для производства бытового топлива повлекло еще более резкое
снижение его добычи на удобрение. Реальным источником сырья для
производства органических удобрений на перспективу являются сапро-
пели, запасы которых в республике составляют более 1 млрд, тонн в
пересчете на 60% влажность. Разработка сапропелевых ресурсов дис-
трофируемых озер диктуется не только дефицитом органического сы
рья, но и необходимостью рекреации этих водоемов. Кроме того, са-
пропели являются эффективным мелиорантом почв, в том числе в зоне
радиоактивного загрязнения, что также немаловажно для республики.

Наиболее перспективным регионом для добычи сапропелей являет
ся Белорусское Поозерье, где насчитывается более 1400 продуктивных
озер со средним расстоянием между ними 5-7 км. Здесь сосредоточено
около 80% сапропелевых ресурсов республики. К таким озерам отно-
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сится озеро Рубовское, расположенное на территории Витебского экс
периментального хозяйства НПО “Мелиорация и луговодство”. Озер
ные отложения представлены в основном органическими сапропелями
с содержанием органического вещества до 92?5%. Максимальная мощ
ность отложений достигает 1 і м. Общие запасы сапропелем составляют
более 1265 тыс. м3 . В хозяйстве в конце 80-х годов организована до
быча сапропелей и проводятся комплексные исследования по изучению
их эффективности как органических удобрений и мелиорантов, приме
няемых для коренного улучшения низкопродуктивных минеральных
земель.

Установлено, что наиболее эффективным способом быстрого
окультуривания земель является внесение в почву сапропелей, в пер
вую очередь -  органических. Несмотря на невысокую рентабельность
применения сапропелей в республике при нынешних кризисных эко
номических условиях, рентабельность добычи и использования в сель
ском хозяйстве органических сапропелей, по нашим расчетам остает
ся на достаточном для повышения интенсификации сельскохозяйст
венного производства уровне (12... 17%). К тому же в обозримом бу
дущем альтернативного сапропелям варианта не просматривается.

На многочисленном экспериментальном материале нами доказано,
что в первый год действия органические сапропели как удобрение если
и уступают подстилочному навозу по эффективности, то не более чем
на 10... 15%. При этом последействие сапропелей оказывается выше
как по оказываемому эффекту, так и по срокам действия. При среднем
эффективном действии подстилочного навоза в течение 2 лет после
действие органических Сапропелей длится 6 и более лет. Подобные
результаты при исследовании сроков действия высоких доз сапропелей
получены также А.А. Широковым, А.И. Фоминым, Е.П. Пановым .
Кроме того, на почвах с повышенной кислотностью эффективны орга-
нокарбонатные и карбонатные сапропели.

Применение органических сапропелей имеет значительные пре
имущества перед использованием торфа, поскольку для получения оп
тимальных параметров профиля почвы их требуется в 2 Д ..З /) раза
меньше по весу. Применение для коренного окультуривания только
высоких доз органических удобрений с высоким содержанием основ
ных элементов питания (NPK), например, подстилочного навоза, неце
лесообразно в связи с возникающим при этом дисбалансом между аг
рохимическим и водно-физическим оптимумом параметров профиля
окультуриваемой почвы.

Для коренного окультуривания минеральных земель в зависимости
от механического состава и уровня плодородия ряд авторов рекомен
дует применять очень высокие дозы сапропелей -  от 400 до 1000 и
более т/га в пересчете на 60% абсолютную влажность. Наши исследо-
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вания показывают, что оптимальные дозы приготовленных согласно
технологическим условиям органических сапропелей находятся в пре
делах 100...250 г/га. При использовании меньших доз влияние сапро
пелей на водно-физические свойства почвы невысокое, а применение
больших доз приводит к формированию новой органо-минеральной
почвы, обладающей свойствами неустойчивого водного режима, и, как
правило, сопровождается снижением урожая сельскохозяйственных
культур. При повышенном количестве атмосферных осадков такие
почвы быстро переувлажняются, теряют структуру, водопроницае
мость их уменьшается, плотность сложения повышается, ухудшаются
почвенные микробиологические процессы. В дальнейшем они требуют
мероприятий по сплошному рыхлению, что связано с дополнительны
ми материальными затратами. При низкой влагообеспеченности в та
ких почвах происходит более интенсивная потеря продуктивной влаги,
что также приводит к снижению урожая. В силу этих причин примене
ние высоких доз сапропелей наиболее эффективно в годы с тепловла-
гообеспеченностью, близкой к норме, а именно при обеспеченности
осадков 30...70% или при гидротермических коэффициентах Г.Т. Сс-
лянинова 1,3... 1,7.

На основании проведенных полевых и лабораторных исследований
получены математические модели для расчета водно-физических
свойств окультуриваемых почв при внесении сапропелей в пахотный
слой, представленные в таблице.

М атематические модели для определения водно-физических свойств окультурен
ных посредством внесения сапропелей почв

Показатель Единица
измерения Математическая модель

1 Плотность d г/см d -C 0dy+ (l-C o)dM
2 Объемная масса а г/см3 d  do а т

л Полная влагоемхостъ Wn % W„=CoWn o +(lCo)W «.„
4 Наименьшая влагоемкость WH % WH=CoWH.o+(l-Co)W H.M
5 Максимальная гигроскопичность

w Mr
% WMr-CoWMr.o+(l-Co)W Mr.M

6 Влажность разрыва капилляров
Wv ’ врк

% WDpK—CqW DpK 0+( 1 -Co) W

7 Влажность завядайия W3 % W.rCoWao+(l-Co)W1M

8 Пористость Р Доли
единицы

р ч - о - р . м і - м / і а - і у а - -
C„)+(I-PM)CO|

9* Аэрация А % A=C<>Ao+( 1 -Co) AM
10 Коэффициент фильтрации К* м/сут. К<ь=СоК<ь.0+(1-С0)1Сь.м

ИРИК ЕЧАНИЕ: С - содержание органогенной породы і минеральной почве по весу в
долях от 1, индекс о -  органогенная порода, индекс м  -  минеральная почва. Знак
* означает, что модель приближенная и может использоваться для прикидочных
расчетов (коэффициент корреляции модели R=0,79), поскольку аэрация зависит
от влажности почвы.
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Для повышения эффективности проводимых мероприятий осенью
1999 года были заложены полевые опыты по исследованию бессточно
го дренажа с целью сокращения объемов дренажного стока, образую
щегося на полях орошения. Исследования работы бессточного дренажа
для регулирования водно-воздушного режима почв при атмосферном
типе водного питания уже проводились в Беларуси [3]. Однако отдель
ные вопросы его работы требуют более глубокой проработки и экспе
риментальной проверки в условиях орошения стоками животноводче
ских комплексов.

Решению этих вопросов и будут посвящены дальнейшие исследова
ния.
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Витебская опытно-мелиоративная станция НПО «Мелиорация и луговодство»

Витебская обл.5 п Богданово, Республика Беларусь

Белорусским НИИ мелиорации и луговодства с 1992 года ведутся
комплексные исследования по структурной мелиорации минеральных
земель, в том числе по формированию оптимальных показателей фи
зики почвы при ее разуплотнении. В результате проведенных работ
получена комплексная методика формирования оптимальной объем
ной массы связных почв на минеральных мелиорированных землях.
Коэффициенты корреляции уравнений полученной математической
модели составляют 0^97.. Д 99 .

При использовании вышеуказанного класса рыхлителей для разуп
лотнения пахотного и подпахотного горизонтов почвы и создания оп
тимальных параметров почвенного профиля под выращиваемую куль
туру получаемая при обработке средняя объемная масса почвы в па
хотном слое 0...30 см рассчитывается по формуле
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