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ИСПОЛЬЗОВ А Н И Е ГИДРОТЕРМ И Ч ЕСКИХ
КОЭФФИЦИЕНТОВ ДЛЯ ОЦЕНКИ ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ

В ПАХОТНОМ СЛОЕ МИНЕРАЛЬНЫХ ЗЕМЕЛЬ

Одним їв наиболее важных факторов, определяющих урожайность
с щпд іо іх о ія іК гнє іііім х  культур, является водный режим. Поддержание
ОІИІІМІІНІ.НОІо дня растений режима влажности почвы на мелиориро-
ІШНІНЗ ігмнмч я ни яс гея основной задачей мелиорации, решаемой с
ін ім ін ш '.іп річ yinipoiuiiiiiii полного режима па осушительных, осуши-
о пі нм м іни пни іеінаїьі • оі учні гені.ііо оросительных и оросительных
мс м і п q III 111II111 і IIIIIIM,!^ IIJHIIII roplilHiero НІНІ ДІїу XC TOpOl 11ІЄГ0 ДЄЙСТ-
h ipi ii hihя.*- і помощью oiyiiiiircJtuibix. nnaiоаккумулирующих, pery-
ініру loin их ніріімеїшоріїiiinni.ix мероприятий и специальных агротех-
ІІІІ'П І її их прнемон,

Іюліліпінспіо агромелиоративных мероприятий и агротехнических
приемов, применяемых для коррекции водного режима, таких, как
глубокое рыхление, узкозагонпая вспашка, гребневание, грядование,
минимальная обработка почвы, снегозадержание, мульчирование и
другие, не относятся к способам оперативного управления водным
фактором. Эти мероприятия выполняются заблаговременно, до начала
периода вегетации, главным образом в период эксплуатационной под­
готовки почвы: осенью или в весенний период, когда сельскохозяйст­
венные угодья свободны от посевов. Срок их действия ограничивает­
ся в основном одним и реже несколькими годами. Очевидно, что в
условиях влажного периода вегетации влагоаккумулирующие меро-
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приятия не будут иметь должного успеха, также, как и в периоды за­
сух осушительные агромелиоративные и агротехнические приемы
будут бесполезны или даже вредны. В этом случае при предваритель­
ной оценке их применимости использовать водобалансовые расчеты
невозможно. Необходим поиск по возможности простого интеграль­
ного показателя, по которому можно оценить необходимость и целе­
сообразность в проведении различных мелиоративных мероприятий
применительно к конкретному периоду вегетации, планировать опти­
мальный состав и объемы агромелиоративных, агротехнических и
других видов работ на основе предварительных (долгосрочных) агро­
метеорологических прогнозов. Таким образом, искомый показатель
должен обладать свойством комплексности, т.е. учитывать основные
статьи водного баланса, иметь тесную корреляционную связь с режи­
мом увлажнения и быть прогнозируемым.

В агрометеорологии в качестве комплексных обобщенных показа­
телей степени увлажнения территорий выступают индексы увлажне­
ния, например, гидротермический коэффициент Г.Т. Селянинова
(ГТК) [1], индекс засушливосі и и переувлажнения Д А. Педя (S), ко­
эффициент увлажнения Д.И. Шашко (Md) [2] и другие, успешно ис­
пользуемые многими исследователями для анализа экстремальных
погодных условий, прогнозирования урожайности сельскохозяйствен­
ных культур, моделирования режима уровней грунтовых вод [3-8].

Нами сделана попытка применения ГТК для оценки влажности
почвы в пахотном слое. Удобство использования ГТК для этих целей
обусловлено тем, что в этот показатель включена как температурная
характеристика периода, в основном определяющая режим испарения,
так и количество выпавших осадков, т.е. основные расчетные статьи
водного баланса.

Разработанный Г.Т. Селяниновым гидротермический коэффици­
ент как показатель баланса влаги представляет собой отношение ко­
личества осадков за исследуемый период в миллиметрах к одной деся­
той суммы температур за тот же период и определяется по следующе­
му выражению:

ГТК
0,1Х

/>10 «о

где X  -  суточные исправленные осадки при температурах более 10°С
за период вегетации, мм;

Г - среднесуточные температуры воздуха более 10°С.
М.Г. Голченко показана возможность использования гидротерми­

ческих коэффициентов при характеристике влагообеспеченности пе­
риодов вегетации на территории Республики Беларусь [9]. Для усло­
вий Беларуси норма гидротермического коэффициента за период веге­
тации (апрель -  сентябрь) находится в пределах 1,3-1,6, изменяясь от
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наименьшего значения к наибольшему с юго-запада республики на
северо-восток. При этом значение ГТК в различные по влагообеспе-
ченности годы меняется в широком диапазоне. Например, по данным
метеостанции г. Сенно установлено, что временной ряд гидротермиче­
ских коэффициентов, рассчитанных за период с апреля по сентябрь,
удовлетворительно описываются нормальным законом распределения
с математическим ожиданием тп = 1,47 и стандартным отклонением
0=0,39. Наименьшее значение ГТК за исследованный период состави­
ло 0,60, наибольшее -  2,37.

Более значительные отклонения Г ГК от нормы в многолетнем раз­
резе наблюдаются при их определении для более коротких периодов,
например, для среднемесячных значений. В табл. 1 приведены сред­
ние, минимальные, максимальные значения коэффициентов и их стан­
дартные отклонения для отдельных месяцев вегетационного периода
по той же метеостанции.

Т а б л и ц а  1. Статистические характеристики гидротермических коэффициентов
для отдельных месяцев периода вегетации по метеостанции г.Сенно

Месяц Математическое
ожидание

Стандартное от-
клонеяие

Экстремальные значения
Максимум Минимум

Май 1,04 0,74 2,96 0,003
Июнь 1,69 0,90 3.96 0,24
Июль 1,71 0,88 5,19 0,10

А шуст 1,39 0,80 3.38 0,09

На основании табл. 1 можно сделать заключение, что в многолет­
нем разрезе более засушливыми месяцами по Сенненскому району
являются мий и август, а влажными июнь и июль, причем июль ха-
рпь ігризугтея наибольшей экстремальностью погодных условий.

I h t лгдіиіпппя но установлению корреляционной связи между
і pi иней влажностью ііихогпого слоя iio 'iiii»i и гидро терм ИЧЄСКИМ ре­
жимом iipoiHijiiutiicL пн полевых стационарах Витебского эксперимен-
іш іьію г о  хозяй< гни с 199.’ по ’001 гг. Почвы каждого из участков под-
Ішрапіїсі* по механическому составу таким образом, чтобы можно бы­
ло охватить весь диапазон связных минеральных земель ВЭХ от связ­
ных супесей до тяжелых суглинистых почв. В расчет также принимал­
ся период исследований для построения корреляционной модели,
включающий промежутки времени продолжительностью от одного
месяца до всего периода вегетации в целом (апрель -  сентябрь).

В табл. 2 приведены данные, отражающие тесноту связи между
ГТК за различные промежутки времени периода вегетации и средней
влажностью слоя почвы 0 -  30 см в процентах от наименьшей влаго-
емкости за тот же период времени для легкосуглинистых дерново-
подзолистых почв, осушенных горизонтальным дренажем.
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Т а б л и ц а  2. Коэффициенты корреляции между гидротермическими
коэффициентами и средней за период влажностью пахотного слоя (0 -  30 см)

легкосуглинистых дерново-подзолистых почв

Отрезок периода вегетации Коэффициент корреляции, R
Май 0,67 ± 0,07

Июль 0,64 ± 0,08
Июнь-июль 0,70 ± 0,07
Июнь-август 0,79 + 0,06
Май-август 0,84 ± 0,03

Апрель-сентябрь 0,78 ± 0,04

Анализ табл. 2 позволяет сделать вывод о том, что с увеличением
отрезка периода вегетации теснота связи между изучаемыми факто­
рами становится выше. Наиболее высокий коэффициент корреляции
(R=0,84 ± 0,03) между ГТК и влажностью почвы получен для периода
с мая по август. Для отрезка апрель -  сентябрь наблюдается некоторое
ослабление корреляционной связи (R = 0,78±0,04), что, по-видимому,
обусловлено так называемыми краевыми эффектами, связанными с
влиянием на режим влажности весенней почвенной влаги, усилени­
ем подпитывания почвы грунтовыми водами при их высоком стоянии
в весенний и осенний периоды года, выпадением атмосферных осад­
ков при низких температурах воздуха. Более слабая корреляционная
связь (R -  0,64-4),67) получена для месячных отрезков вегетационных
периодов. В данном случае это связано с более сильным влиянием на
режим влажности почвы гидротермического режима предшествую­
щего временного отрезка, более выраженным проявлением в данных
условиях гистерезисных явлений.

Таким образом, для интервалов времени в пределах периода веге­
тации от трех месяцев и более имеет место высокая корреляционная
связь между ГТК и средней влажностью почвы, определяемая про­
стым линейным уравнением регрессии:

М=аГТК+Ь, (2)

где а и b -  коэффициенты регрессии.
В табл. 3 для опытных стационаров ВЭХ вместе с ландшафтной

привязкой дана краткая характеристика почв по механическому соста­
ву, а также соответствующие коэффициенты уравнений линейной
регрессии, отражающей связь между средней влажностью почвы за
период с мая по август и ГТК за тот же период.

Резюмируя изложенное, отметим, что   применение
гидротермических коэффициентов для оценки обеспеченности почвы
влагой является не формальным и не случайным. Коэффициенты Г.Т.
Селянинова, характеризующие влагообеспеченность территорий,
дающие представление о возможном уровне использования
агроклиматических ресурсов и отражающие общие закономерности
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Т а б л и ц а  3. У р а в н е н и я  дл я  расчета  средней в л а ж н о с ти  п о ч в ы  VV, % Н В  в слое
0 -3 0  см  на с та ц и о н а р а х  В Э Х  в за в и с и м о с ти  о т  ги д р о т е р м и ч е с ки х  ко э ф ф и ц и е н то в

Т и п
м и кро  л а н д  ш  афта

Классиф икация
почвы  по механи-
ческом у составу

Коэф ф ициенты регрессии Коэф ф ициент
корреляции, R

а b

Т р а н з и т н о -а к к у ­
м улятивны й

Связная супесь 41,92 7,40 R -0 ,8 0  ±  0,04

Т ранзитны й Л е гки й  сугл ин ок 64.27 -36,24 R -0 ,8 4  ±  0,03
Т ранзитны й С редний су гл и н о к 58.32 -24,99 R =0,82 +  0,02
Т ранзитны й Тяж елы й сугл ин ок 51,37 -12,16 R -0 ,8 5  ±  0,04

А кку м у л я зи в н ы й Л е гки й  сугл ин ок 45,36 9,82 R=0,81 ± 0 ,0 3

циркуляционных процессов в атмосфере, дают возможность уточнить
особенности водного режима почвы па временном интервале и при­
нять необходимые меры для осуществления соответствующих гидро­
технических, агромелиоративных и агротехнических решений.
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