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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ GENBANK И BOLD ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИЧЕСКИХ 
ЗАНЯТИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МОЛЕКУЛЯРНАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ» 

 
Воробьёва М.М., к. б. н., доцент 

УО «Полесский государственный университет» 
 

Учебная дисциплина «Молекулярная микробиология» является важной частью 
общей программы подготовки высококвалифицированных специалистов по специаль-
ности 1-31 80 12 Микробиология (профилизация – Прикладная биотехнология). В соот-
ветствии с целью дисциплины магистранты должны сформировать знания о современ-
ных представлениях и концепциях строения бактериальной клетки, функционировании 
основных макромолекул клетки, принципах молекулярной природы хранения, переда-
чи, реализации генетической информации, а также молекулярных механизмах транс-
порта молекул, клеточного роста и дифференцировки бактерий; химической природе 
нуклеиновых кислот вирусов и принципах реализации генетической информации виру-
сов.  

Согласно учебному плану, дисциплина включает следующие разделы: морфоло-
гия и структурная организация бактериальной клетки, генетика бактерий, транспорт-
ные и секреторные системы микроорганизмов, общая характеристика геномов вирусов, 
принципы реализации генетической информации вирусов и методы молекулярной диа-
гностики. Раздел «Методы молекулярной диагностики» сосредоточен на изучении 
ПЦР, биочипов, секвенирования, ПЦР-ПДРФ анализа и эволюционном анализе. По-
скольку практические занятия у магистрантов протекают с использованием информа-
ционных технологий Moodle и Microsoft Teams, в ЭУМК представлены задания, преду-
сматривающие использование  методов построения филогенетических деревьев и оцен-
ки их статистической достоверности, наиболее часто применяемых при изучении фило-
гении конкретных таксономических групп на основе нуклеотидных или аминокислот-
ных последовательностей маркерных генов. Владение данными методами, нам мой 
взгляд, составить базовый уровень подготовки исследователя в области молекулярной 
филогении, а также повысить интерес к преподаваемой дисциплине.  

Рассмотрим более подробно задания, предложенные на практических занятиях 
магистрантам специальности 1-31 80 12 Микробиология (профилизация – Прикладная 
биотехнология) в рамках ЭУМК по данной дисциплине. 

Задание №1. Откройте Международную генетическую базу данных нуклеотид-
ных последовательностей – BOLD Systems v3. В окне «Taxonomy» введите латинское 
название интересующего вас вида микроорганизма (например, Saccharomyces 
cerevisiae), нажмите кнопку «Search» → «Access Published & Released Data» → «Fasta».  

Задание №2. Из файла, содержащего выборку последовательностей ITS, выбери-
те последовательность и скопируйте ее в виде текста в новый текстовый фал в формате 
.doc. Буквенная последовательность не должна содержать информации о названии вида, 
которому принадлежит последовательность. Обменяйтесь созданными файлами с кол-
легой по группе. 

Задание №3. Получив от коллеги файл, содержащий нуклеотидную последова-
тельность неизвестного вам происхождения, попытайтесь установить, какому виду она 
принадлежит. Для этого необходимо пройдите по ссылке https://v3.boldsystems. 
org/index.php/IDS_OpenIdEngine, вставьте вашу последовательность в окно и нажмите 
кнопку «Submit».  

Задание №4. Определите принадлежность анализируемой последовательности. 
Задание №5. Оцените уровень сходства анализируемой последовательности с 

другими последовательностями в базе данных. Загрузите на свой компьютер описание 
полученных результатов или нажмите кнопку «Print» (рисунок 1).  



140 
 

 
Рисунок 1 – Оценка уровня сходства последовательности ITS с другими последовательностями ITS 

в BOLD (пример) 
 
Задание №6.  Для построения филогенетического дерева выйдете по ссылке 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi и в окно введите нуклеотидную или аминокислот-
ную последовательность. Нажмите «BLAST», затем выберите вкладку «Distance tree of 
results» и филогенетическое дерево отразится на вашем экране. Ваша последователь-
ность будет выделена желтым цветом. Убедитесь, что автоматически выбранный про-
граммой метод построения филогенетического дерева вас устраивает. В противном 
случае проведите повторное построение дерева и выберите тот вариант представления 
дерева, который кажется вам наиболее удачным («rectangle», «slanted», «radial» или 
«force») (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Филогенетическое дерево, построенное методом Minimum Evolution (пример) 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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Задание №7. Для того чтобы сохранить филогенетическое дерево необходимо 
выбрать вкладку «Tools», расположенную в правом углу на панели и выбрать формат 
(например, «PDF file»). 

На эволюционных деревьях последовательности объединяются в кластеры по 
принципу генетического сходства, в один кластер попадают родственные последова-
тельности, в идеальном случае – последовательности одного вида.  

В зависимости от того, с какими последовательностями кластеризуется анализи-
руемая последовательность неизвестного вида, можно сделать достаточно точный вы-
вод о ее происхождении. 

Идентификация по филогенетическому родству может быть использована в том 
случае, когда важно не только установить видовую принадлежность, но и оценить гене-
тическую близость образца к отдельным выборкам последовательностей организмов 
того же вида, например, к конкретной популяции, линии, гаплотипу и т.д.  
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ОБРАЗОВАНИЕ КАК ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ РАЗВИТИЯ  
ФИНАНСОВЫХ ОТНОШЕНИЙ СТРАНЫ 

 
Гараева Р.М., старший преподаватель, Бяшимова Г.А. преподаватель 

Туркменский государственный институт экономики и управления, 
 г. Ашхабад, Туркменистан 

 
Образование – это человеческая тенденция быть конкурентоспособным и ум-

ным. Соревнование между сверстниками или соседями побуждает человека к совер-
шенству, а поиск совершенства был корнем всего образования в истории человечества. 
История человечества свидетельствует о том, что различные группы использовали ар-
битраж в знаниях для достижения господства, а также для улучшения своего образа 
жизни. В наше время более образованный и знающий человек получает преимущество 
в финансовых операциях, а это приводит к социальному дисбалансу из-за отсутствия 
образования. Концепция всеобщего образования направлена на устранение ненужного 
преимущества одной группы людей над другой группой, основанного на разнице в 
уровне знаний. 

Влияние финансового образования: 
Правильно сказано, что дайте человеку рыбу, и вы позаботитесь о его един-

ственной трапезе, но научите его ловить рыбу, и это позаботится обо всем остальном в 
его жизни. Для экономического прогресса человеку недостаточно получать доход, ему 
также необходимо принимать информированные и мудрые решения о том, что делать с 
деньгами, когда они попадают в его руки. Неспособность использовать деньги осмот-
рительно ведет к росту долга, ненадлежащему использованию кредитных средств и, в 
конечном итоге, замедляет экономический рост. С другой стороны, финансовая гра-
мотность способствует повышению уровня жизни и уверенности в завтрашнем дне. Это 
помогает в разумном финансовом планировании - в накоплении активов, в финансиро-

http://www.barcodinglife.org/index.php/TaxBrowser_Home
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