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УЧЕТ ВЛИЯНИЯ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ
ФАКТОРОВ В ПРОЦЕСС^ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ПАХОТНЫХ ЗЕМЕЛЬ

Рациональное использование ресурсного потенциала региона
предопределяет тем пы  его социально-экономического развития, а
также рост благосостояния проживающего населения.

Эффективность ведения сельского хозяйства, являю щ егося ос
новной отраслью  экономики Республики Беларусь, во многом зави
сит от правильного, оптимально-эффективного использования тако
го незаменимого природного ресурса как пахотные земли. В настоя
щее время учеными и практиками в качестве основны х инструмен
тов повышения эффективности возделывания пахотных земель пред
лагаются модели повыш ения прибыли и снижения затрат за счет при
менения новой техники, высокоурожайных сортов семян, внесения

132



научно-обоснованных доз удобрений, а также оптимизации техно
логических процессов. Однако остается недооцененным такой фак
тор повышения эффективности использования пашни, как организа
ция их использования в процессе землеустройства. Так, с нашей точ
ки зрения, учет пространственных факторов (длины гона, рельефа, 
влажности, наличия препятствий, удельного сопротивления почв) 
рабочих участков, а также их удаленности от рабочих центров дает 
возможность значительно увеличивать эффективность использова
ния пахотных земель в сельском хозяйстве.

С целью исследования влияния пространственных факторов на 
затраты энергии при возделывании основных сельскохозяйственных 
культур (Зж, МДж) с использованием современной техники, приме
няемой в хозяйствах нами был проведен корреляционно-регресси- 
онный анализ по основным технологическим процессам, предписан
ным отраслевыми регламентами возделывания сельскохозяйствен
ных культур [1].

3эвК=к1 i ' 3 k j ' (1) 
где Зэк. -  затраты энергии на выполнение к-ro технологического про
цесса по возделыванию у-ой сельскохозяйственной культуры на ра
бочем участке пахотных земель, МДж/га; отдельно взятый техно
логический процесс по возделыванию j -й сельскохозяйственной куль
туры на рабочем участке пахотных земель; п -  количество техноло
гических процессов при возделывании/-й сельскохозяйственной куль
туры на рабочем участке пахотных земель, шт.

Целью проводимого анализа, в ходе которого было поставлено свы
ше 1600 опытов, являлось получение моделей, описывающих влияние 
длины гона полей (d, м), влажности почв (v, %), угла склона (г, °), на
личия препятствий (р. %) и каменистости (к, %) на энергозатраты по 
возделыванию основных сельскохозяйственных культур. Выбор энер
гозатрат в качестве составляющих показателей эффективности воз
делывания сельскохозяйственных культур вместо общепринятых эко
номических показателей эффективности, с нашей точки зрения, обус
ловлено отсутствием влияния на энергозатраты таких факторов, как 
инфляция и диспаритет цен.
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При анализе затрат энергии учитывалась овеществленная энер

гия средств механизации, затраты энергии живого труда [2], а также 
овеществленные и прямые затраты энергии топлива [3]:

^эк] “  3эмк7 + ^30ickj + эткj , (2)
где -  затраты на производство, амортизацию, ремонт и техническое 
обслуживание, капитальный ремонт и хранение средств механизации, 
используемых при выполнении к-то технологического процесса по воз
делыванию J -й сельскохозяйственной культуры на рабочем участке па
хотных земель, МДж/га; Зэжк. -  затраты энергии живого труда на вы
полнение к-то технологического процесса по возделываниюу-й сель
скохозяйственной культуры на рабочем участке пахотных земель, 
МДж/га; 3 .. -  затраты энергии топлива на выполнение k-го технологи
ческого процесса по возделыванию у-й сельскохозяйственной культуры 
на рабочем участке пахотных земель, МДж/га.

По результатам проведенного анализа были получены зависимо
сти, позволяющие учитывать влияние пространственных факторов 
на энергетические затраты при возделывании основных сельскохо
зяйственных культур:
- Картофель: Зэвк= 6366,09-4,71d+272,03v+319,75r+127,88p+49,-71k;
- Корнеплоды: Зэвк = 5655,09-3,97d+217,39v+235,64r+l 1 l,58p+44,04k;
- Кукуруза: Зэвк = 2904,41-2,13d+151,41v+168J44r+52,22p+28,34k;
- Лен: Зэек = 3554,91-2,51d+159,81v+173,46r+45,29p+31,36k;
- Многолетние травы: Зэвк= 3427,75-2,7d+212,93v+258,58r+71,41p+28,94k;
- Однолетние травы: Зэвк = 2895,19-2,26d+180,88v+229,52r+61,43p+26,99k;
- Озимые зерновые: Зэвк = 4425,78L3,51d+181,12v+203,06r+49,94p+18,07k;
- Яровые зерновые: Зэвк = 3798,45-3,22d+161,76v+178,4r+39,7p+16,89k.

Расчеты показывают, что при вспашке агрегатом МТЗ 1522 + 
ПГПО-5-35 затрачивается в среднем т400-1500 МДж/га. Изменение 
длины гона на 200 м на полях с ее значением до 500 м вызывает изме
нение энергозатрат на 40-65 МДж/га (3-4% от общих энергозатрат по 
данной операции), на полях с длиной гона более 600 м оно менее зна
чительно и составляет не более 30-35 МДж/га. Это позволяет судить о 
преимуществах возделывания на таких участках культур с большим 
удельным весом пахотных работ. Помимо названного фактора, нема
лое влияние оказывает на эту технологическую операцию изменение 
угла склона. При увеличении его на 1-2 градуса энергозатраты
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увеличиваю тся на 50-70  М Дж/га. Очевидно, что поля с большим уг
лом склона желательно засевать культурами с минимальным набо
ром механизированных работ (многолетние и однолетние травы), что 
обусловлено также комплексом противоэрозионных мероприятий.

Объединив в одну группу операции по предпосевной обработке 
почв (лущение, боронование, культивацию, дискование, прикатыва- 
ние и др.) можно дать им краткую характеристику по энергозатратам. 
Средний расход энергии по ним находится в пределах 350-550 М Дж/ 
га. Влияние отдельных факторов (каменистость, влажност ь, удельное 
сопротивление почв) в этом случае проявляется несколько слабее. Свя
зано это, прежде всего с тем, что обработка почвы ведется на неболь
шую глубину, порядка 8 -10  см. Вследствие этого определяющим ус
ловием экономии энергоресурсов выступает увеличение длины гона и 
снижение степени изрезанности полей препятствиями.
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