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Секция 1. Молекулярная генетика, геномика и биоинформатика

М.М. воробьева, д.и. лавриеня, н.в. воронова, с.в. буга

Генетическая вариабелЬностЬ у тлей: связЬ ГосталЬной  
пластичности и изМенчивости наиболее консервативных  

участков МитохондриалЬноГо ГеноМа 

Белорусский государственный университет 
Республика Беларусь, 220030, г. Минск, пр. Независимости, 4

e-mail: masch.89@mail.ru

Большинство рецентных видов тлей в процессе эволюции сформировали способность к пи-
танию на конкретном, чаще узком спектре кормовых растений. Только около двух десятков 
эволюционно молодых видов являются истинными генералистами и способны размножаться 
на сотнях, а иногда тысячах видов растений из филогенетически удаленных семейств, карди-
нально различающихся составом вторичных метаболитов. Эти виды ныне, как правило, кос-
мополиты и зачастую гостально связаны с разными растениями на территориях со значитель-
но различающимся климатом, однако везде они успешно осваивают ресурсы, демонстрируя 
предельно высокий биотический потенциал.

Как известно, высокий уровень генетической вариабельности лежит в основе способности 
вида адаптироваться к меняющимся условиям среды. В соответствии с этим положением, тли 
с широким спектром кормовых растений должны обладать более высоким уровнем генетиче-
ской вариабельности, чем узкие специалисты, поскольку, обитая на разных растениях-хозяевах, 
они подвергаются действию разнонаправленного естественного отбора. 

В рамках настоящего исследования мы провели сравнительный анализ генетической из-
менчивости тлей с широким и узким спектрами кормовых растений, используя последователь-
ности митохондриального гена субъединицы I цитохромоксидазы с (COI), который известен 
высокой консервативностью и функционально не связан с питанием или метаболизмом ком-
понентов пищи. Общая выборка составила 1171 последовательностей COI видов c относи-
тельно широким (Aphis fabae Scop., Aphis gossypii Glov., Myzus persicae Šulz., Aphis craccivora 
Koch), относительно узким (Aphis pomi Deg., Myzus cerasi F.) и узким (Aphis ruborum Börn., 
Aphis nerii B.d.F.) спектрами кормовых растений. Оценивали число (h) и дивергенцию (Нd) 
гаплотипов, внутривидовые генетические дистанции (GD), среднее число нуклеотидных раз-
личий (k) и нуклеотидное разнообразие (Pi). В результате у тлей с узким спектром кормовых 
растений выявлено больше гаплотипов (до 19 гаплотипов на 100 нуклеотидных последова-
тельностей), чем у видов с широкими спектрами кормовых растений (до 12 гаплотипов). При 
оценке дивергенции между гаплотипами оказалось, что значение Hd колебалось в интервале от 
0,3% до 0,8% и было выше у видов-специалистов. Средние значения генетических дистанций 
у тлей-специалистов варьировали от 0,001 до 0,007, в то время как у генералистов – от 0,001 
до 0,002. Среднее число нуклеотидных различий у видов с узкими спектрами кормовых рас-
тений оказалось несколько выше и составило 3%, в то время как у тлей с широкими спектрами 
не превышало 1%. Более высокий уровень нуклеотидного разнообразия был так же отмечен 
у видов-специалистов (0,005), в то время как у генералистов значение Pi было значительно ни-
же (0,001). Таким образом, несмотря на общепринятые представления о более высоком уровне 
генетического разнообразия у видов, демонстрирующих высокую способность к адаптациям 
и расширению ареалов, у тлей наблюдается обратная тенденция. Виды-генералисты с макси-
мально широким спектром кормовых растений демонстрируют заметно меньший уровень ге-
нетической изменчивости, чем виды-специалисты.   
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