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ЭЛЕКТРОН-ТРАНСПОРТНАЯ ЦЕПЬ МИТОХОНДРИЙ - 
МИШЕНЬ ОКИСЛИТЕЛЬНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ IN VIVO И IN

VITRO

Чещевик В.Т.1, Дремза И.К.2, Заводник И.БД Максимчик ЮЗ.2

' Гродненский государственный университет им. Я. Купали/ 
- ГУ НПЦ ^Институт фармакологии и биохимии НАН Беларуси*

Элекгрон-транспортная цепь митохондрий представляет один из ос
новных источников свободных радикалов в клетке, в первую очередь ком
плексы i и III. 13 то же время доказана высокая чувствительность митохон
дрий к окислительному воздействию. 13 последнее время появляется все 
больше свидетельств того, чю многие патологические состояния сопрово
ждаются окислительным повреждением компонентов электрон- 
транспоршой цепи, либо нарушением сопряжения окислительного фосфо
рилирования в митохондриях за счет повреждения митохондриальной 
мембраны.

Целью настоящей работы было изучить воздействие гнпохлорной ки
слоты, одною из сильнейших биологических окислителей, на дыхатель
ную активность митохондрий печени крыс, и сравнить эффект окислителя 
in litro и окислительные нарушения электрон-транспортной цепи мито
хондрий при острой интоксикации крыс тетрахлормсганом (4 г/кг массы 
тела).

Экспонирование изолированных митохондрий печени крысы гипо- 
хлорной кислотой НОС) (в концентрации 100 - 500 мкМ) приводило к су
щественному нарушению дыхательной активности: скорость потребления 
кислорода на стадии 3 (при внесении АДФ) резко падала, при этом ско
рость потребления кислорода при внесении только субстрата (состояние 2) 
(5 мМ сукцината либо 5 мМ глутамата) несколько возрастала. Результатом 
подобного изменения скоростей дыхания явилось резкое уменьшение ко
эффициентов дыхательного и акцепторною контроля. Нами обнаружено 
окисление внутримитохондриального глутатиона (20%) и отсутствие зна
чительных изменений активности сукцинагдегидрогеназы при экспониро
вании митохондрий HOCI. Вероятно, основным результатом окислитель
ною воздействия является повреждение типохлорной кислотой внутренней 
мембраны митохондрий и нарушение процесса окислительною фосфори
лирования.

Острое токсическое поражение печени крыс тетрахлорметаном, свя
занное, как известно, с тснерацней трихлормегильных и трнхлорметок- 
скльных радикалов и развитием окислительною стресса, сопровождалось 
резким уменьшением скорости потребления кислорода в состоянии 3 и от
сутствием выхода в состояние 4 митохондрий печени. Коэффициенты ды
хательною и акцепторною кош роля уменьшались и приближались к еди
нице в т руппе крыс с острой интоксикацией (в случае использования в ка



 

честве субстрата как сукцината, гак и глутамата). Это свидетельствует о 
практически полном нарушении сопряжения окисления и фосфорилирова- 
ння в митохондриях при интоксикации. Активность сукцинагдегидрогена- 
зы митохондрий при интоксикации выраженно уменьшалась (на 35,9%), 
при полном разрушении микросомального цитохрома Р450 и уменьшении 
(на 39,4%) содержания цитохрома Ь5 в микросомах клеток печени. Инги« 
бирование сукцинатдегидрогеназы обусловлено, вероятно, окислением 
цистеинов железо-серных кластеров, участвующих в формировании цени 
электронного переноса. Одновременно, при интоксикации мы наблюдали 
окисление внугримнтохондрнального восстановленного глутатиона 
(25,3%) при увеличении содержания его дисульфидной формы

Таким образом, острая интоксикация животных сопровождалась раз
витием окислительного стресса и дисфункцией митохондрий. которая про
являлась в полном разобщении процессов окисления и фосфорилирования, 
что, вероятно, связано с нарушением целостности внутренней митохонд
риальной мембраны образующимися свободными радикалами.
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