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Таблица 2. Объемы производства разных видов кормов с превышением допустимых 

уровней по содержанию 
90

Sr за 10-летний период (2007–2016 годы) 

Район 

Зернофураж  Сено  Сенаж и силос Зеленая масса 
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Наровлянский - - - - 3 10 2,5 10 

Ветковский - - - - 650 20 194 20 

Брагинский - - 1 550 20 43 176 70 4 486 50 

Хойникский - - 60 10 21 406 30 8 981  70 

Итого - - 1 610 - 65 232 - 13 663,5 - 

Заключение. Как показывают обобщенные данные, из всех видов продукции, не 

отвечающих нормативным требованиям по содержанию радионуклидов, основное 

количество приходится на зерно, непригодное на пищевые цели по 
90

Sr. Производятся 

также в значительных объемах корма, в основном силос, сенаж и зеленая масса, с 

удельной активностью 
137

Cs и 
90

Sr, превышающей республиканские допустимые 

уровни.  
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азотные удобрения даже в повышенных дозах (N120) не оказали существенного влияния на увеличение 

поступления 
137

Cs в зерно яровой пшеницы. 
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Cs, удельная активность, коэффициент перехода, торфяно-минеральная почва, 

удобрения, азот 
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Abstract. The results of the influence of the level of nitrogen nutrition on the transition of 
137

Cs to the grain 

of spring wheat during its cultivation on anthropogenically transformed peat soil are presented. It has been 

established that nitrogen fertilizers, even in high doses (N120), did not have any significant effect on the increase 

in 
137

Cs intake in the grain of spring wheat. 
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Введение. Регулированию азотного питания растений на загрязненных 

радионуклидами почвах принадлежит важнейшая роль, поскольку недостаток 

доступного азота в почве приводит к снижению урожайности сельскохозяйственных 

культур, а высокие дозы азотных удобрений усиливают поглощение радионуклидов 

растениями [1]. В настоящее время предусмотрены ограничения максимальных доз 

азота удобрений под сельскохозяйственные культуры, возделываемые на загрязненных 

радионуклидами почвах. На минеральных почвах максимально допустимая годовая 

доза под яровые зерновые культуры (пшеница, ячмень, овес) составляет 90 кг/га 

действующего вещества [2]. Цель исследования – изучить влияние возрастающих доз 

азотных удобрений на поступление 
137

Cs в зерно яровой пшеницы. 

Материалы и методы исследований. Исследования проводились в 2012–2014 гг. 

в стационарном полевом опыте годах на территории землепользования 

Государственного предприятия «Новое Полесье» Лунинецкого района Брестской 

области на загрязненной 
137

Cs с плотностью 148–156 кБк/м
2
 (4,0–4,2 Ки/км

2
) 

антропогенно-преобразованной торфяной почве. Для оценки поступления 
137

Cs из 

почвы в растения рассчитывали коэффициент перехода (Кп) – отношение удельной 

активности радионуклида в растениях к плотности загрязнения почвы на единицу 

площади (Бк/кг : кБк/м
2
). 

Результаты и их обсуждение. Влияние азотных удобрений на поступление 
137

Cs в 

растения зависело от доз их внесения и метеорологических условий вегетационного 
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периода в годы исследований. В условиях влажного вегетационного периода 2012 года 

применение перед посевом яровой пшеницы 60 кг/га действующего вещества азотных 

удобрений (вариант 3) способствовало увеличению удельной активности 
137

Cs в зерне в 

1,8 раза по отношению к фону Р60К120. Азотная подкормка в фазу выхода в трубку 

растений в дозе N30 (вариант 4) не привела к существенному повышению накопления 

радионуклида в продукции по сравнению с предпосевным внесением N60, тогда как 

более высокая доза азота (N60) в эту фазу увеличила содержание 
137

Cs в зерне в 1,4 раза. 

При совместном применении N120 дробно (N90 перед посевом и N30 в фазу выхода в 

трубку растений), медьсодержащего удобрения (Cu200) и регулятора роста растений 

наблюдалось некоторое снижение поступления 
137

Cs в растения по отношению к 

вариантам с внесением только азотных удобрений. В условиях слабо засушливого 

вегетационного периода 2013 года отмечалось более высокое накопление 
137

Cs яровой 

пшеницей по сравнению с влажным 2012 годом. На контроле и на фосфорно-калийном 

фоне это превышение составляло 2,7–3,0 раза, а в вариантах с азотными удобрениями – 

1,3–1,5 раза. Различия в содержании радионуклида в зерне между фоном P60K120 и 

вариантами с разными дозами азота были незначительные. Удельная активность 
137

Cs 

изменялась в пределах 13,10–14,61 Бк/кг. Минимальное накопление радионуклида (в 

среднем 12,09 Бк/кг) наблюдалось при совместном применении азотных и 

медьсодержащего удобрения и регулятора роста растений:  

Накопление 
137

Сs яровой пшеницей в зависимости от доз азотных удобрений 

Варианты опыта  
Годы Среднее 

значение  

Процент к 

контролю 2012 2013 2014 

Удельная активность 
137

Сs в зерне, Бк/кг 

1. Контроль 6,67 ± 1,99 18,15 ± 5,44 16,23 ± 4,87 13,68 100 

2. P60K120 – фон 4,67 ± 1,38 14,07 ± 4,22 12,54 ± 3,76 10,43 76 

3. Фон + N60 8,40 ± 2,52 13,10 ± 3,86 10,58 ± 3,15 10,69 78 

4. Фон + N90 9,23 ± 3,01 14,10 ± 4,22 10,58 ± 3,10 11,30 83 

5. Фон + N120 11,42 ± 3,49 14,61 ± 4,53 8,90 ± 2,71 11,64 85 

6. Фон + N120 + Cu200 + РР 7,89 ± 2,47 12,09 ± 3,27 7,05 ± 2,07 9,01 66 

В 2014 году (влажные условия вегетационного периода) азотные удобрения 

способствовали снижению накопления 
137

Cs в зерне яровой пшеницы по отношению к 

фосфорно-калийному фону. Минимальное содержание радионуклида отмечалось в 

вариантах с внесением N120 и при совместном внесении N120, медьсодержащего 

удобрения и регулятора роста растений, которое составило соответственно 8,90 и 7,05 

Бк/кг.  
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Расчеты коэффициентов перехода 
137

Cs из почвы в зерно яровой пшеницы 

показали, что за годы исследований в зависимости от метеорологических условий и 

вегетационных периодов, различия в переходе 
137

Cs в зерно составили 1,5–1,8 раза. На 

контрольном варианте коэффициент перехода варьировал по годам от 0,064 до 0,113 

Бк/кг : кБк/м
2 

и в среднем составил 0,088 Бк/кг : кБк/м
2
. При внесении фосфорных и 

калийных удобрений (P60K120) величина его изменялась по годам от 0,047 до 0,082 при 

среднем значении 0,067 Бк/кг : кБк/м
2
. Расчет коэффициентов перехода 

137
Cs в зерно 

яровой пшеницы показал, что внесение азота в дозах 60, 90 и 120 кг/га на фоне Р60К120 

не привело к повышению перехода радионуклида в зерно, которые изменялись в 

среднем за 3 года в пределах 0,064–0,069 и были на уровне фона Р60К120. 

Дополнительные обработки посевов медьсодержащим удобрением и регуляторами 

роста растений значительно снизили этот показатель:  
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Коэффициенты перехода 
137

Сs в зерно яровой пшеницы в зависимости от доз азотных 

удобрений (Бк/кг : кБк/м
2
) 

Таким образом, во все годы исследований, за исключением 2012 года, азотные 

удобрения даже в повышенных дозах (N120) не оказали существенного влияния на 

увеличение поступления 
137

Cs в зерно яровой пшеницы. При содержании радионуклида 

на фоне РК в среднем за 3 года 10,43 Бк/кг активность его в вариантах с разными 

дозами и сроками внесения азотных удобрений колебалась в пределах 10,69–11,64 

Бк/кг. Применение полного минерального удобрения (NPK) способствовало снижению 

накопления 
137

Cs яровой пшеницей по отношению к контролю на 15–22 %, а при 

совместном применении минеральных удобрений, медьсодержащего удобрения и 

регулятора роста растений – на 34 %. 
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Заключение. В зависимости от метеорологических условий вегетационного 

периода различия в параметрах накопления 
137

Cs в зерне яровой пшеницы достигают 

2,7 раза. Азотные удобрения в дозах до 120 кг/га не оказывают существенного влияния 

на увеличение поступления 
137

Cs в зерно яровой пшеницы. Применение полного 

минерального удобрения (NPK) способствует снижению накопления 
137

Cs яровой 

пшеницей по отношению к контролю (без удобрений) на 15–22 %. Дополнительные 

обработки посевов медьсодержащим удобрением и регуляторами роста растений на 

фоне N120 уменьшают переход радионуклида в растения по отношению к контролю на 

34 %, к фосфорно-калийному фону – на 10 %. Влияние азотных удобрений на 

уменьшение параметров перехода 
137

Cs в растения яровой пшеницы и многолетних 

трав объясняется проявлением эффекта «разбавления» радионуклида благодаря 

увеличению урожайности культур. 
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