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Обращает на себя внимание факт, что в подгруппе спортсменов с отклонениями МПК отмеча-

ются значения ОГБ с большей величиной в отличие от подгруппы спортсменов без нарушений 

МПК, где максимальные значения 7-8, совпадающий по всей обследованной группе спортсменов. 

Распределение обследованных спортсменов по УЗ-критерию нарушения МПК позволило выде-

лить группы риска по значению Z-показателя ультразвукового скрининга минеральной плотности 

костной ткани (рис. 1б). На рисунке видно четкое разделение спортсменов на 2 подгруппы: 

спортсмены с УЗ-признаками нарушения МПК (17% всех обследованных), у которых Z-

критерий составляет от -2,5 до -1,99 у.е. (красная линия); 

спортсмены без УЗ-признаков нарушения МПК (35% всех обследованных), у которых Z-

критерий составляет от -0,99 до 2,5 у.е. (зеленая линия). 

Таким образом проведенное исследование продемонстрировало, что по значениям ОГБ и Z-

показателя МПК возможно выделение групп риска спортсменов по потенциальному развитию 

остеопороза и нагрузочных повреждений опорно-двигательного аппарата (значение Z-критерия 

МПК от -2,5 до -1,99 у.е.; значение ОГБ от 7,0 до 8,0 у.е. и более). 
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Ионизирующее излучение имеет как природное, так и антропогенное происхождение. Есте-

ственный радиационный фон вызван распадом ядер в земной коре и космическим излучением. Его 

уровень варьирует в зависимости от местных геологических образований.   

Кроме природной радиоактивности существует радиоактивность, связанная с хозяйственной 

деятельностью человека. Основной источник антропогенного излучения: выпадение в результате 

испытания ядерного оружия в атмосфере, сбросы сточных вод предприятий по переработке ядер-

ного топлива и авария на Чернобыльской АЭС, ставшая беспрецедентной катастрофой современ-

ной цивилизации.  

В результате аварии в окружающую среду было выброшено около 1,95*10
18

 Бк радиоактивных 

веществ, которые воздушными массами распространились на огромные территории северного по-

лушария [4]. Особенно интенсивно радиоактивному загрязнению были подвергнуты территории 

Полесья Беларуси. Среди возникшего огромнейшего комплекса социально-экономических, техни-

ческих и медицинских проблем особое внимание уделяется загрязнению почвы радионуклидами.  

https://www.aspetar.com/about-asprev.aspx?lang=en
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Под загрязнением почвы подразумевается увеличение концентрации содержащихся в ней ве-

ществ выше предельно допустимого уровня, а также появление несвойственных веществ, при-

знанных вредными.  

Несмотря на то, что радиоактивное загрязнение существенно не изменяет состава почвы, ради-

онуклиды из почвенной среды поступают в продукцию животноводства, сельского хозяйства, ока-

зывают прямое воздействие на качественный и количественный состав почвенной микрофлоры 

[2].   

Вместе с тем известно, что из всех компонентов биоты почвенная микрофлора наиболее устой-

чива к радиоактивному загрязнению. Однако так же было показано, что если плотность загрязне-

ния превышает 150-200 Ки/км
2
, то интенсивность биогенных процессов снижается, в то время как 

в диапазоне плотностей 10-50 Ки/км
2
 численность микроорганизмов и их метаболитов увеличива-

ется. Кроме того, от состояния микробиоты в значительной степени зависит скорость миграции 

радионуклидов в почвах.  

В настоящее время накоплен значительный научный материал о действии ионизирующего из-

лучения на фауну и флору на всех уровнях их организации, однако оценка влияния радиоактивно-

го загрязнения на почвенную микробиоту не теряет своей актуальности [1].  

Материалом для исследования послужили штаммы бактерий Bacillus cereus, Bacillus subtilis, 

Bacillus mycoides и Bacillus thuringiensis, выделенные из почв, находившихся под длительным воз-

действием ионизирующего излучения и почв, не подвергавшихся данному воздействию.  Отбор 

проб почв проводился на модельных участках (25 м
2
 каждый) на территории  деревень Жидче, 

Невель и Хойно (естественный фоновый уровень ионизирующего излучения) (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Исследуемые территории Пинского района 

 

Изучение основных физиолого-биохимических показателей тестовых культур рода Bacillus, 

проводилось на базе лаборатории кафедры биотехнологии УО ”ПолесГУ”. 

В процессе исследования нами были самостоятельно выделены и идентифицированы некото-

рые представители рода Bacillus. Для оценки влияния ионизирующего излучения на микробонасе-

ление почвы использовали чашечный метод, с помощью которого определяли численность основ-

ных представителей рода Bacillus, основные физиолого-биохимические показатели на селектив-

ных питательных средах: МПА и среда Мосселя [3]. Все посевы проводились в трёхкратной по-

вторности.  

Отбор проб почвы проводили на 3 участках, подвергавшихся воздействию ионизирующего из-

лучения: территории, входящие в ПГРЭЗ, возле деревень Жидче, Невель и Хойно. Почва освобож-

далась от включений, камней, осколков, стекла и др. Крупные агрегаты подвергались дроблению. 

Численность микроорганизмов определяли методом подсчёта ОМЧ, в пересчёте на 1 г сухой 

почвы (таблица 1). 
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Таблица – Численность микроорганизмов дерново-палево-подзолистых почв на лессовидных 

суглинках   

 

Проба почвы Среднее значение ОМЧ на 1г сухой почвы  

(МПА агар) 

Пробы почв из деревни Жидче 22,02*10
6
±2 

Пробы почв из деревни Невель  31,8*10
6
±2 

Пробы почв вблизи города Хойно  25,58*10
6
±2 

 

Показано, что антагонистическая активность основных представителей рода Bacillus, выделен-

ных из почв модельных территорий, в частности бактерий, выделенные из почв вблизи деревни 

Хойно (естественный фоновый уровень ионизирующего излучения), на 30 % выше по сравнению с 

таковой же у микроорганизмов, выделенных из почв деревень Невель и Жидче. Полученные ре-

зультаты могут косвенно указывать на отсутствие действия данного стрессового фактора на мик-

рофлору исследуемой модельной территории. Также было установлено, что штаммы бактерий 

Bacillus cereus и Bacillus subtilis, выделенные из почв всех анализируемых территорий, обладают 

наибольшей антагонистической активностью, среди представителей рода Bacillus, в отношении 

исследуемых тест-объектов. 

В процессе выполнения работы было установлено, что при некоторых уровнях техногенных 

стрессоров спорообразующие микроорганизмы могут выступать как информативые диагностиче-

ские компоненты микробиоты, быстро реагирующие на смену экологических условий изменением 

функциональной активности, что отражается в значительном изменении физиолого-

биохимических свойств микроорганизмов. 

 

Список использованных источников 
1. Алтон, Л.В. Развитие и выживаемость бактерий рода Bacillus / Л.В. Алтон // Микробиология. – 2008. –

№5. – С.35. 

2. Борисов, Л. Б. Медицинская микробиология, вирусология и иммунология / Л. Б. Борисов. –Москва 

«МИА», 2002. – 736 с. 

3. Васильев, Д.А. Идентификация бактерий Bacillus cereus на основе их фенотипической характеристики 

/ Д. А. Васильев [и др.] // Ульяновск: НИИЦМиБУлГСХА им. П.А. Столыпина, 2013. – 98 с.: Ил. 49. 

4. Сычёв, В.Г. Крупномасштабные радиационные аварии и загрязнение почв техногенными радионукли-

дами / В.Г. Сычёв, П.М. Орлов, М.И. Лунёв // Плодородие. – 2016.- №3. – С. 30-32. 

 

 

УДК 577.21 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ТЕСТОВ 

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОРОНАВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ COVID-19 

 

Е.А. Караткевич, 5 курс 

Научный руководитель – Е.М. Волкова, к.с./ х.н., доцент 

Полесский государственный университет 

 

До 2002 года коронавирусы рассматривались как вирусы сезонного характера, как и другие ре-

спираторные заболевания, не вызывающие серьезных осложнений и последствий. В 2002 году 

возникла вспышка заболевания в провинции Гуандун, которая получила название «тяжёлый ост-

рый респираторный синдром» (ТОРС, SARS), летальность, которой составляла 11 %. Это был но-

вый, ранее не известный коронавирус. Вирус − возбудитель ТОРС получил название SARS-CoV и 

позднее был отнесён к новому виду Severe acute respiratory syndrome-related coronavirus в составе 

рода Betacoronavirus (подрод Sarbecovirus). 

Спустя 17 лет, после вспышки в провинции Гуандун, вызванного коронавирусом SARS, воз-

никла новая вспышка вируса. Этот вирус назвали SARS-CoV-2, а само заболевание ВОЗ обозначи-

ла как COVID-19. 




