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Брусника широко используется в рационе человека благодаря питательным свойствам, кроме 

того, листья этого растения можно использовать для профилактики и лечения инфекций мочевы-

водящих путей, желудочных расстройств, ревматических заболеваний [1, с.1]. Широкий спектр 

различных биологических свойств листьев брусники связан с их фенольными составляющими. 

Плоды и вегетативные органы брусники обыкновенной содержат высокий уровень вторичных ме-

таболитов, в том числе фенольных соединений [2, с.1]. 

Растительные клетки, выращенные в виде каллуса, могут быть использованы как источник 

ценных вторичных метаболитов [3, с.1]. Выявление особенностей инициации каллусогенеза у 

брусники обыкновенной в зависимости от типа первичного экспланта, а также от уровня и соот-

ношения регуляторов роста в среде культивирования является крайне актуальной. 

Цель работы – получить каллусную культуру брусники обыкновенной (Vaccinium vitis-idaea L.), 

провести сравнительный анализ суммарного содержания фенольных соединений, флавоноидов и 

оксикоричных кислот в различных образцах брусники. 

Объектом исследований являлись растения брусники обыкновенной сорта Коралл из in vitro 

коллекции отдела биохимии и биотехнологии растений Центрального ботанического сада НАН 

Беларуси. 

В качестве первичных эксплантов для инициации каллусогенеза использовали листья и стебли 

культивируемых in vitro растений. Основной питательной средой являлась среда WPM с добавле-

нием следующих регуляторов роста: 5 мг/л 2иП и 1,0 мг/л ИУК; 5 мг/л 2иП и 2,5 мг/л ИУК; 5 мг/л 

2иП и 5,0 мг/л ИУК; 5 мг/л 2иП и 1,0 мг/л ИМК; 5 мг/л 2иП и 2,5 мг/л ИМК; 5 мг/л 2иП и 5,0 мг/л 

ИМК; 5 мг/л 2иП и 1,0 мг/л НУК; 5 мг/л 2иП и 2,5 мг/л НУК; 5 мг/л 2иП и 5,0 мг/л НУК.  

Уже через пять дней после начала эксперимента у стеблевых эксплантов на вариантах сред, со-

держащих НУК и ИМК, отмечено формирование каллуса, наиболее быстрое и интенсивное – в 

присутствии 5 мг/л 2иП и 5,0 мг/л НУК. У листовых эксплантов брусники на всех тестируемых 

вариантах сред каллусообразование началось только через 10 дней после помещения на питатель-

ную среду. К концу пассажа (через 8 недель) на некоторых вариантах эксперимента из клеток кал-

луса произошло побего- и корнеобразование, частота которых зависела как от типа экспланта, так 

и от регуляторов роста в питательной среде (рисунок 1). 
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Варианты сред: А - 5 мг/л 2иП+1 мг/л ИУК (каллусообразование); Б – 5 мг/л 2иП+5 мг/л ИУК (корнеоб-

разование); B – 5 мг/л 2иП+1 мг/л ИМК (побегобразование) 

Рисунок – Морфогенетическая реакция стеблевых эксплантов брусники обыкновенной сорта  

Коралл в зависимости от типа и концентрации регуляторов роста в питательной среде 

 

В ходе эксперимента было установлено, что для инициации каллусообразования у стеблевых 

эксплантов брусники наиболее оптимальной является среда, включающая 5 мг/л 2иП и 5 мг/л 

НУК. Данная комбинация регуляторов роста позволила достаточно быстро запустить процессы 

дедифференциации и стимулировать процесс каллусообразования. Во всех вариантах эксперимен-

та с использованием ИМК зафиксировано более слабая инициация каллусогенеза. Корнеобразова-

ние из каллусных клеток индуцировалось, главным образом, на средах, дополненных ИМК в кон-

центрации 2,5 мг/л и 5 мг/л и в наименьшей концентрации НУК – 1 мг/л. Морфогенез побегов 

наблюдали только на средах, содержащих ИУК во всех тестируемых концентрациях, а также 1 

мг/л ИМК.  

 

Таблица – Содержание БАВ флавоноидов и оксикоричных кислот в различных образцах брус-

ники обыкновенной 

 

Образцы брусники 

Содержание  

флавоноидов в 

пересчете на  

лютеолин, % 

% к  

контролю 

 

Содержание  

оксикоричных 

кислот, 

ммоль/ г 

%  

к контролю 

 

Стебли растений, выращивае-

мых в теплице (контроль) 
0,64 100 19,0 100 

Листья растений, выращивае-

мых в теплице 
0,60 94 18,0 95 

Растения, культивируемые in 

vitro 
0,18 28 5,0 26 

Культура стеблевого каллуса, 0 

пассаж 
0,13 20 4,0 21 

Культура листового каллуса, 0 

пассаж 
0,10 16 3,0 16 

Культура стеблевого каллуса, 4 

пассаж 
0,07 11 2,0 11 

Культура листового каллуса, 4 

пассаж 
0,08 13 2,0 11 

Культура стеблевого каллуса, 8 

пассаж 
0,06 9 2,0 11 

Культура листового каллуса, 8 

пассаж 
0,05 8 2,0 11 

*– различия достоверны по сравнению со значениями других вариантов при р ≤ 0,05 
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Был проведен сравнительный анализ суммарного содержания фенольных соединений, флаво-

ноидов и оксикоричных кислот в различных образцах брусники обыкновенной сорта Коралл.  

Используемые для анализа образцы брусники обыкновенной сорта Коралл: стебли растений, 

выращиваемых в теплице; листья растений, выращиваемых в теплице; растения, культивируемые 

in vitro; культура стеблевого каллуса, 0 пассаж; культура листового каллуса, 0 пассаж; культура 

стеблевого каллуса, 4 пассаж; культура листового каллуса, 4 пассаж; культура стеблевого каллуса, 

8 пассаж; культура листового каллуса, 8 пассаж. 

Было установлено, что максимальное содержание фенольных соединений среди вариантов экс-

перимента отмечено в стеблях растений, выращиваемых в теплице. В растениях, культивируемых 

in vitro, зафиксировано достоверное снижение пула фенольных соединений на 33,8%. Так в стеб-

левом каллусе 0-го пассажа содержалось только 10,6% от количества фенольных соединений в 

стеблях растений, выращиваемых in vitro. Содержание флавоноидов и оксикоричных кислот 

(БАВ) представлено в таблице. 

Максимальное содержание исследуемых БАВ, также, как и фенольных соединений, отмечено в 

стеблях, выращиваемых в теплице растений. При культивировании растений брусники in vitro со-

держание флавоноидов снизилось на 72 %, по сравнению с содержанием в стеблях тепличных рас-

тений.  

В результате проведенных исследований установлено влияние гормонального состава пита-

тельной среды на процесс каллусообразования  у брусники, а также проведен сравнительный ана-

лиз суммарного содержания фенольных соединений, БАВ в различных образцах брусники обык-

новенной.  
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Применение нанотехнологий становится все более востребованным в различных отраслях про-

мышленности [0]. Нанотехнология обеспечивает получение веществ, имеющих широкие перспек-

тивы применения для диагностики заболеваний, получения биомаркеров, противомикробных пре-

паратов, нанолекарств [0,0]. Разработка новых наноинструментов обещает революционные изме-

нения, в том числе, и в сельском хозяйстве. В последние годы большое внимание уделяется ис-

пользованию наночастиц в качестве одной из наиболее эффективных стратегий улучшения роста 

растений [0]. 

Селен (Se) - однин из важнейших элементов для живых организмов. Отмечают, что нанораз-

мерный селен является наиболее перспективной формой его применения. Наночастицы селена ча-

сто обладают меньшей токсичностью и большей биосовместимостью, чем органические или неор-

ганические соединения Se, что привлекает внимание к их применению в качестве терапевтических 




