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Отличия наблюдались на 4-е сутки. Так у ячменя, тритикале и ржи по сравнению с контролем 

наблюдалось увеличение длины проростка на 30–54%. На 6-е и 8-е сутки эксперимента данный 

показатель в контроле варьировал в пределах 6,5–8,4 и 9,0–13,5 см соответственно. В образцах с 

КЖ – 7,0–11,2 и 11,7–16,5 см и была выше контроля в данные периоды на 14–66 и 7–56% соответ-

ственно. Средняя длина проростка к концу эксперимента была выше в сравнении со 2-ми сутками 

в контроле и с КЖ на 9,0–27,0 и 15,6–72,5 раза соответственно. 

Абсолютная скорость роста в контроле варьировала в пределах 0,03 – 0,12 см/ч, на КЖ 0,07 – 

0,15 см/ч и в среднем была выше на 20%. Максимальное изменение показателя наблюдалось на 

КЖ: у овса – 0,07 см/ч (+70%), у ржи – 0,04 см/ч (+50%), у пшеницы показатель возрос на 0,03 

см/ч (+20%); на культуру тритикале и ячменя использование КЖ хлореллы эффекта не оказано. 

При определении процентного содержания набухших семян на 2-е сутки эксперимента были 

получены следующие результаты, – в контроле: пшеница – 94%, овес – 89%, ячмень – 97%, трити-

кале – 100%, рожь – 100%. В вариантах с использованием КЖ хлореллы: пшеница – 96%, овес – 

76%, ячмень – 92%, тритикале – 100%, рожь – 98%. По отношению контролю, использование КЖ 

при определении процентного содержания набухших семян существенных различий не дало, кро-

ме овса (-15%). 

Результаты лабораторной всхожести, полученные на 6-е сутки, – в контроле: пшеница – 96%, 

овес – 90%, ячмень – 80%, тритикале 98%, рожь – 96%. При использовании КЖ хлореллы: пшени-

ца – 93%, овес – 96%, ячмень – 86%, тритикале – 99%, рожь – 96%. По отношению контролю, про-

ращивание культур с использованием КЖ хлореллы значимых результатов не выявлено. 

В ходе проведенного эксперимента энергия прорастания семян, измеряемая на третьи сутки, – в 

контроле: пшеница – 93%, овес – 82%, ячмень – 76%, тритикале – 93%, рожь – 84%. При исполь-

зовании КЖ хлореллы она составила: пшеница – 90%, овес – 86%, ячмень – 67%, тритикале – 88%, 

рожь – 96%. Наибольший эффект использования КЖ хлореллы на энергию прорастания был ока-

зан на рожь (+14%), а минимальный ячмень (-12%). 

Вывод. Проведенные исследования выявили, что культуральная жидкость хлореллы оказывает 

влияние на рост и развитие таких злаковых культур как пшеница, ячмень, рожь, овес, тритикале и 

может быть использована как биологический стимулятор для этих растений в сельском хозяйстве. 
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В настоящее время рост заболеваемости злокачественными новообразованиями наблюдается в 

большинстве стран мира. В Республике Беларусь число ежегодно регистрируемых данного рода 

заболеваний значительно увеличивается, а за последние десять лет ежегодный прирост составил 



241 

 

более тысячи случаев. За последние три года было зарегистрировано более полсотни тысяч новых 

случаев заболевания злокачественными новообразованиями, включая инвазивные солидные опу-

холи, лимфомы и лейкозы [1-4].  

Уровни и динамика заболеваемости злокачественными новообразованиями, смертности от них 

и ряд других показателей онкологической статистики в значительной мере зависят от возрастно-

половой структуры населения. Вместе с тем, для ряда новообразований увеличивается заболевае-

мость лиц молодого и среднего возраста. Примерами этого является увеличение частоты заболе-

вания раком щитовидной железы у детей, подростков и взрослого населения молодого возраста 

после Чернобыльской катастрофы, а также увеличение частоты заболеваний молодых женщин ра-

ком шейки матки. Изменения возрастной заболеваемости также зависит от структуры населения. 

Например, общее число заболевших может уменьшиться в связи с отрицательной динамикой чис-

ленности населения отдельных возрастных групп [5-8]. 

Вышеназванные заболевания были включены в последующий анализ заболеваемости, также 

новообразования в преинвазивной стадии (In situ), которые в соответствии с правилами Междуна-

родного агентства по изучению рака, в анализ заболеваемости злокачественными новообразовани-

ями не включаются [1-4]. 

Цель данного исследования - статический анализ регистрируемых случаев онконовообразова-

ний у мужчин и женщин трудоспособного городского и сельского населения, вызванных мутаци-

ями белка P53 и кодирующими его генами.  

Для анализа частоты встречаемости онконовообразований использовались официальное изда-

ние белорусского канцер-регистра за период 2010-2020 гг. и издание «Рак в Беларуси: цифры и 

факты» в обработке программой Excel, предназначенной для работы с электронными таблицами 

[1-4].  В программе для анализа прописывались показатели заболеваемости злокачественными но-

вообразованиями основных локализаций, дифференцированными по полу на 100000 чел. город-

ского или сельского населения по Брестской, Витебской, Гомельской, Гродненской, Минской и 

Могилевской областях. После на основе данных осуществлялось построение диаграмм.  Для опре-

деления линии тренда и средней арифметической ошибки использовалась линейная функция. 

Анализируя показатели заболеваемости злокачественными новообразованиями (исключая ба-

зилиому кожи) на 2019 год за последние десть лет, по частоте встречаемости на 100000 чел. по 

всем областям республики на первом месте у мужчин – рак предстательной железы, что составля-

ет 20,7% (+8,6%), рак легкого - 16,0% (-5,2%), злокачественные новообразования колоректальной 

зоны - 11,9% (+1,6%), желудка - 7,0% (+3%), полости рта и глотки - 6,2% (+1,6), почек - 6,1% 

(+1,1%); у женщин на первом месте среди заболеваний злокачественными новообразованиями – 

рак молочной железы составил 22,8% (+2%), рак колоректальной зоны - 12,5% (+0,4%), злокаче-

ственные новообразования тела матки - 10,7% (+1,8%), желудка - 5,1% (-2,7%), щитовидной желе-

зы - 5,2% (-0,3%), яичников – 4,6% (-0,7%), шейки матки - 4,6% (-0,9%) и рак почек – 4,7% 

(+0.7%). В общей структуре заболеваемости на 2019 год у мужского населения доля базально-

клеточного рака злокачественных новообразований составляет 12,6% (+2,51%), среди женского 

населения – 20,9% (+4,96%) [1-4]. 

Из всех заболевших в 2019 году инвазивными злокачественными опухолями, лимфомами и 

лейкозами в трудоспособном возрасте находилось 34,1% мужчин и 24,5% женщин [1-4]. 

Также выявлено, за период с 2010 по 2019 гг. количество регистрируемых случаев злокаче-

ственными онкообразованиями, вызванных мутацией белка P53 и кодирующими его генами, рас-

тет особенно в Витебской обл., что составило 580 чел. (+112,2 чел.), прирост  2,5% ; в Гомельской 

- 621,4 чел. (+20,1 чел.), прирост 3,2%; Минской - 582,3 чел. (+116,8 чел.), что составляет 2,6% со-

ответственно.  

При сравнении с периодом за 2010-2019 гг. среднее количество регистрируемых случаев злока-

чественных онкообразованиий, вызванными мутациями белком P53 и кодирующими его белками 

в Гомельской области в 2010 г. составило более 760 чел., что составило 8,74% от абсолютного 

числа вновь выявленных случаев заболевания злокачественными новообразованиями в Республи-

ки Беларусь, тогда как в 2019 г. количество регистрируемых случаев составило более тысячи че-

ловек – 12,8% соответственно. Это, в свою очередь, подчеркивает актуальность темы на сего-

дняшней день.  
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В целом рост заболеваемости в последнее десятилетие стал менее выраженным, но накоплен-

ный риск от воздействия ионизирующей радиации все еще продолжает оказывать влияние на еже-

годное увеличение числа случаев заболеваний. Заболеваемость в когорте лиц, получивших облу-

чение в возрасте от 18 до 50 лет, стабилизировалась, но не снижается, оставаясь в 5-6 раз выше, 

чем до аварии на Чернобыльской АЭС [9]. Кроме, того, воздействия ионизирующей радиации спо-

собно провоцировать мутации белка P53 и кодирующими его генами, что подтверждает рост реги-

стрируемых случаев рака кожи среди мужского – 17,1% (+1,25%) и женского – 30,2% (+4,11%) 

населения. А так же за последние годы отмечено увеличение заболеваемости среди лиц, не под-

вергшихся воздействию радиоактивного йода после Чернобыльской катастрофы [10]. 
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Соленая пищевая рыбная продукция представляет собой пищевую рыбную продукцию, обрабо-

танную поваренной или морской солью, с добавлением или без добавления пряностей, их экстрак-

тов, сахара, пищевых добавок, готовую к употреблению. При солении в рыбе происходят различ-

ные биохимические процессы, называемые созреванием, в результате которых рыба теряет при-

знаки сырой, приобретает приятный вкус и аромат, сочную и нежную консистенцию, мясо легко 

отделяется от костей, жир равномерно распределяется в тканях. Для производства соленой рыбной 

продукции чаще всего используются сельдевые, лососевые, сиговые, анчоусовые, ставрида, скум-

брия и др. [1]. 

Лидером белорусской отрасли рыбообработки более 20 лет является белорусско-германского 

совместного предприятия ООО «Санта Бремор» – торговые марки соленой рыбной продукции 

«Матиас», «Санта Бремор», «Санта Бремор HoReCa», «Русское море», «Норд Порт» (г. Брест) [2; 

3]. Ежегодно компания производит 70000 тонн продукции, выпуская 350 различных наименова-

ний, в том числе соленую рыбную продукцию.  

Ассортимент соленой пищевой рыбной продукции, представленный на потребительском рынке 

страны, включает следующие виды: сельди соленые в неразделанном (целом) виде или разделан-




