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Введение. На сегодняшний день производство биомассы водорослей занимает одно из цен-

тральных мест в современной биотехнологии. Сфера применения водорослей включает как исполь-

зование самой их биомассы, так и использование биомассы как сырья для получения каких-либо 

ценных веществ [2]. Красные водоросли, в том числе и  Porphyridium purpureum являются ценными 

объектами биотехнологии, имея в своем составе различные полезные биохимические вещества: бел-

ки, полисахариды, липиды, фикобилипротеины, экзополисахариды, длинноцепочечные полинена-

сыщенные жирные кислоты и фенольные соединения [5, 7, 8, 9, 10].  

Культивирование P. purpureum в лабораторных условиях позволяет получать суспензию, кото-

рую применяют в медицине, косметологии, пищевой промышленности. С экономической точки 

зрения, применение водорослей в виде суспензии намного эффективнее, чем в виде пасты или су-

хой массы, так как процесс отделения биомассы от культуральной жидкости и дальнейшие про-

цессы, связанные с практическим применением водорослей, требуют значительных дополнитель-

ных расходов [3]. 

Несмотря на то, что P. purpureum является ценным ресурсом, большинство исследований на се-

годняшний день сосредоточены на культивировании видов зеленых водорослей. Одновременно с 

этим во многих работах, посвященных культивированию порфиридиума для различных целей, 

приводится малое количество данных по измерению биомассы, основанном на измерении оптиче-

ской плотности суспензии, также не упоминается, при каких длинах волн следует измерять опти-

ческую плотность для получения максимально высокого коэффициента детерминации.  

На основании этого, целью исследований являлось выявление взаимосвязи оптической плотно-

сти суспензии порфиридиума при различных длинах волн и абсолютно сухой биомассы (АСБ) для 

последующего применения спектрофотометрического метода при ее определении. 

Материалы и методы исследований. В качестве объекта исследований использовалась водо-

росль Porphyridium purpureum ((Bory de Saint-Vincent) Drew and Ross,) штамм IBCE P-12, из кол-

лекции водорослей Института биофизики и клеточной инженерии НАНБ выращенная в накопи-

тельном режиме с использованием питательной среды SW [4]. Для построения калибровочного 

графика и уравнения регрессии было приготовлено 10 разведений суспензии различной концен-

трации (таблица 1). 
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Таблица 1. – Соотношение суспензии порфиридиума и дистиллированной воды  

 

Номер 

про-

бирки 

Количество, мл Номер 

про-

бирки 

Количество, мл 

Суспензия пор- 

фиридиума 

Дистиллиро-

ванная вода 

Суспензия пор- 

фиридиума 

Дистиллиро-

ванная вода 

1 10 0 6 5 5 

2 9 1 7 4 6 

3 8 2 8 3 7 

4 7 3 9 2 8 

5 6 4 10 1 9 

 

Сухую биомассу определяли стандартным весовым методом [6]. Оптическую плотность (ОП) 

измеряли на спектрофотометре ПЭ-6400ВИ. Спектрофотометрирование проводили в прямоуголь-

ной кювете с длиной оптического пути в 1 см при длинах волн 400–500 нм, 630–700 нм с шагом в 

10 нм и 750 нм. Все измерения проводили в трехкратной повторности. Статистическая обработка 

данных и регрессионный анализ проводились с использованием ППП MS EXCEL [1]. 

Результаты. На основании анализа полученных данных построены графики линейного роста, 

определены коэффициенты корреляции и детерминации и значимость уравнения регрессии и его 

коэффициентов (p=0,05) при различных длинах волн, отражающие связь между АСБ и оптической 

плотностью суспензии водоросли P. purpureum (таблица 2).  

 

Таблица 2. – Значения основных статистических параметров регрессии 

 

Длина 

волны, нм 

Коэффициент де-

терминации, R
2
 

Значи-мость 

F 

Длина 

волны, нм 

Коэффициент де-

терминации, R
2
 

Значи-мость 

F 

400 0,9024 2,5873×10
-5

 500 0,9090 1,9462×10
-5

 

410 0,8967 3,2500×10
-5

 630 0,9200 1,1588×10
-5

 

420 0,9044 2,3818×10
-5

 640 0,9103 1,8339×10
-5

 

430 0,9062 2,1985×10
-5

 650 0,9053 2,2856×10
-5

 

440 0,8883 3,0523×10
-5

 660 0,9162 1,3956×10
-5

 

450 0,8942 3,5822×10
-5

 670 0,9131 1,6131×10
-5

 

460 0,8838 5,2431×10
-5

 680 0,9124 1,6732×10
-5

 

470 0,8855 4,9380×10
-5

 690 0,8996 2,8930×10
-5

 

480 0,9135 1,5874×10
-5

 700 0,9008 2,7615×10
-5

 

490 0,9137 1,5704×10
-5

 750 0,9379 4,1690×10
-6

 

 

Сравнительный анализ значений коэффициентов детерминации и значений показателя досто-

верности уравнения линейной регрессии позволил установить, что для дальнейшего вычисления 

уравнения регрессии необходимо использовать данные, полученные при измерении ОП суспензии 

при длине волны 750 нм, т.к. полученные коэффициенты корреляции и детерминации были весьма 

высокими – 0,97 и 0,94 соответственно. Уравнение регрессии, отражающее связь между АСБ и ОП 

при длине волны 750 нм суспензии порфиридиума значимо, так как уровень значимости F составил 

4,17×10
-6

, что меньше 0,05. Уравнение имело следующий вид (формула 1): 

 

АСБ = 3,9256×ОП750 – 0,7230, (R
2
=0,94, p<0,05) (1) 

 

где ОП750 – величина оптической плотности суспензии при 750 нм. 

 

Оба коэффициента данного уравнения регрессии также были статистически значимы (при p<0,05): 

а0=0,0095, а1=4,17×10
-6

. 

Заключение. Результаты проведенного исследования показали, что оптическую плотность сле-

дует измерять при длине волны 750 нм, а для количественного определения сухой биомассы (г/л) 

порфиридиума использовать уравнение: АСБ = 3,9256×ОП750 – 0,7230. 
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Таким образом, для определения абсолютно сухой биомассы при культивировании P. 

purpureum возможно применение спектрофотометрического метода, что позволит снизить трудо-

емкость процесса выращивания и контроля основных показателей. 
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Введение. Одной из приоритетных задач заготовки крови и ее компонентов является инфекци-

онная безопасность донорской крови. Многие вирусные инфекции сопровождаются бессимптом-

ным вирусоносительством. Пребывания патогенного вируса в кровяном русле, является наиболее 

опасным при переливаниях крови или использования ее в качестве сырья для производства лекар-

ственных препаратов. При попадании в кровь реципиента инфекционного агента может приводить 

к ряду тяжелых состояний, вплоть до летального исхода. Поэтому в лабораторной практике ис-

пользуют различные эффективные методы быстрой и точной диагностики, которые позволяют 

качественно и количественно выявить патоген [1. c. 36]. 

Одним из точных способов лабораторной диагностики вирусных частиц является метод поли-

меразной цепной реакции, который позволяет выявить генетический материал чужеродного агента 

при попадании его в организм. Однако, постановка такого анализа требует наличия специального 

дорогостоящего оборудования и высококвалифицированного персонала, поэтому в качестве аль-

тернативы используют метод твердофазного иммуноферментного анализа. Суть метода заключа-

ется в иммунологической реакции антигена с соответствующим антителом с образованием им-

мунного комплекса. При этом один из компонентов конъюгирован с ферментом, который реагиру-




