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Для повышения пищевой ценности продуктов детского питания на молочной основе и расши-
рения их ассортимента, можно использовать ламинарию или морскую капусту (Laminaria), в том 
числе и при производстве йогуртов.  

Белок ламинарии содержит 16 индивидуальных аминокислот, среди которых преобладают глу-
таминовая и аспарагиновая.  

Морская капуста является ценным источником витаминов А, В1, В2, В12, С, D, Е и минеральных 
веществ: йода, марганца, цинка, магния, железа, калия и т. д. 

Йод в ламинарии находится в легкоусвояемой форме, который не позволяет накапливаться ра-
диоактивному йоду в щитовидной железе и альгинаты, способствующие выводу из организма 
ионов тяжелых металлов и радионуклидов. 

Для разработки технологии продукта детского питания – йогурта, обогащенного ламинарией и 
обоснования ее  содержания, необходимы дополнительные исследования.  

В дальнейшем планируется продолжить работу над обоснованием выбора подготовки ламина-
рии для введения ее в йогуртную массу; а также провести исследования физико-химических и 
микробиологических показателей, показателей безопасности готового продукта, режимов и сроков 
хранения, изменений, происходящих при хранении, определить физиологическую значимость, 
возрастную группу детей, и многое другое. 

Выводы. Изучив ассортимент продуктов детского питания, производимый на предприятиях 
Республики Беларусь, в частности, на ООО «Несвижский завод детского питания», можно сделать 
вывод, что использование морских водорослей расширит линейку данной продукции, а данное 
сочетание ингредиентов, придаст йогурту с ламинарией неповторимый вкус и высокую пищевую 
ценность, т. е. функциональную направленность. 

Разнообразить ассортимент продуктов детского питания можно путем комбинации основных и 
вспомогательных ингредиентов, тем самым регулируя пищевую ценность продукта.  
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Аквакультура становится высокотехнологичной отраслью экономики как в Республике Бела-

русь, так и во всем мире. Современная аквакультура базируется на детализации всех процессов, 
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использовании аналитических и информационных систем. Аспекты последовательной цифровой 
трансформации отрасли находятся среди приоритетных задач в условиях рыночной экономики. 
Все современные интеллектуальные средства автоматизации базируются на разработках фунда-
ментальной науки и используются непосредственно на производстве готовой товарной рыбной 
продукции. Цель данной научной работы – изучить аспекты использования искусственного интел-
лекта в реализации цифровой трансформации аквакультуры.  

Высокие технологии позволяют запрограммировать производственный процесс, оптимизиро-
вать затраты экономических ресурсов, рационально использовать природные ресурсы и ресурсы 
труда. Эффективное использование необходимых экономических ресурсов должно соответство-
вать объему заранее рассчитанных  потребленных экономических ресурсов [1]. Чем меньше будет 
разница между объемами примененных и потребленных экономических ресурсов, тем эффектив-
нее они будут использоваться. Экономия ресурсов будет равна их дополнительному привлечению 
в экономику республики.  

За последние годы в сфере аквакультуры разработан и внедрен ряд информационных компью-
терных программ в самых различных направлениях - от кормопроизводства и кормления рыбы, до 
учета физиологических потребностей организма рыбы в течение суток, до учета и прогнозирова-
ния технологических показателей ее выращивания [2, 3]. При наличии оборотных средств и при-
меняемом уровне техники и оборудования, обеспечивающих высокую степень интенсификации 
производственных процессов можно определить эффективность вложенных экономических ресур-
сов.  

Среди актуальных задач цифровой трансформации в аквакультуре отмечается постоянное со-
вершенствование информационно-коммуникационных технологий, разработка и внедрение инно-
вационных способов использования высоких технологий в широком масштабе реализации.  

Автоматизация аквакультуры позволяет в Республике Беларусь переходить от традиционных 
технологий прудового рыбоводства к значительной замене ручного труда и сравнительно незначи-
тельному повышению рыбопродуктивности единицы площади. А если это полностью контролиру-
емые условия УЗВ или других установок для выращивания рыбы, есть возможности до опреде-
ленного предела эффективности повышать интенсивность производственных процессов и выхо-
дить на значимые результаты по выращивания товарной рыбной продукции в единице объема.  

Технологии искусственного интеллекта - это технологии тщательного учета всех, самых раз-
личных факторов. В технологии увязываются биологические аспекты роста рыбы и ее физиологи-
ческие потребности, которые становятся технологическими показателями, строгое и своевремен-
ное обеспечение которых позволяет достичь планируемых результатов. Затраты экономических 
ресурсов подлежат строгому учету для обеспечения выполнения технологических показателей за 
счет применения современных технических средств. Расход экономических ресурсов на обеспече-
ние стабильной работы технических средств и трудовые издержки позволяют рассчитать эффек-
тивность любого производственного процесса с детализацией до 1 суток, что позволяет выделить 
узкие места в реализации производства и предусмотреть меры, предупреждения риска, нарушения 
применяемой технологии выращивания рыбы.  

Изучение производственного процесса с точностью до девяти знаков после запятой позволяет 
вывести вопросы ресурсосбережения на новый уровень реализации. Логическая увязка всех затрат 
и издержек позволяет вывести на новый уровень планирования расходы оборотных средств. Так, 
учитывая динамику каждого знака после запятой в показателе коэффициента массонакопления 
рыбы, а также, факторы на них влияющие,  можно значительно повысить количество выращивае-
мой товарной продукции в течение технологического периода. 

Системы искусственного интеллекта также помогают улучшить качество и повысить объемы 
производства товарной рыбной продукции в течение технологического периода - это так называе-
мая цифровая трансформация аквакультуры. В цифровой трансформации аквакультуры техноло-
гия искусственного интеллекта используется для контроля за качеством водной среды и техниче-
ским оборудованием ее обеспечивающим, за обеспечением постоянного питания электрической 
энергией производственного процесса, соблюдением режима кормления и выдачи разовых норм 
корма.  
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Организации рыбохозяйственного комплекса в Республике Беларусь также могут использовать 
искусственный интеллект для создания моделей прогнозирования состояния предприятия для по-
вышения производительности его производственного оборудования.  

Алгоритмы искусственного интеллекта могут давать представление о деятельности всего пред-
приятия и анализировать в режиме, близком к реальному, для выявления проблемных или риско-
вых участков и потенциальных возможностей.  

Проблема дефицита профессиональных кадров сегодня актуальна для многих сфер экономики, 
но особенно остро она ощущается в аквакультуре Республики Беларусь. Это и «старение» кадров, 
и их «текучесть», и нежелание молодежи работать в сельской местности. Но сегодня, продукция 
аквакультуры высокотехнологична, постоянно необходима для обеспечения сбалансированного 
питания, является сырьем для перерабатывающей промышленности. 

Технологии искусственного интеллекта имеют двоякую функцию. Так, для их реализации тре-
буются высококлассные специалисты, но они же высвобождают значительные ресурсы рабочей 
силы. 

Традиционно организациям в сфере аквакультуры требовалось много рабочей силы, в основном 
сезонных, как для массового осеннего облова. Однако, искусственный интеллект предоставляет 
перенести производственный процесс с больших водных площадей прудов и других водоемов 
комплексного назначения в условия компактных модульных установок, установок оборотного во-
доснабжения и других, с высокой концентрацией производственных ресурсов на малых локализо-
ванных площадях, с высокой производительностью и уровнем интенсификации. Благодаря искус-
ственному интеллекту, аквакультура становится сочетанием информационных, технических, тех-
нологических и биологических знаний, объединенных в один экономически эффективный произ-
водственный процесс. 

Теперь исследователи начали уделять особое внимание технологиям разработки автономных 
аквакультурных ферм, поскольку обычному прудовому рыбоводству, основанному на традицион-
ных технологиях, не хватает необходимых экономических ресурсов.  

Основная цель разработки этой цифровой трансформации аквакультуры на основе искусствен-
ного интеллекта – эффективные технологии обеспечения крупных производств с высокой концен-
трацией экономических ресурсов. В аквакультуре пространство для цифровой трансформации 
технологий позволит значительно увеличить производительность.  

Сейчас сфера аквакультуры сталкивается с серьезными трудностями, такими как недостаток 
сбалансированных искусственных кормов, отсутствие чистопородных маточных стад и недостаток 
посадочного материала ценных видов рыб, нехватка и ограниченность финансовых ресурсов и 
многое другое. Несмотря на то, что крупномасштабные фундаментальные исследования в аква-
культуре все еще продолжаются, сама сфера аквакультуры по-прежнему сильно недооценена и ей 
явно не хватает финансирования в Республике Беларусь.  

Но есть аспекты нового, в совершенствовании традиционных технологий, например, использо-
вание живых кормов в выращивании рыбы на ранних стадиях как альтернатива недостатку стар-
товых кормов для ценных объектов аквакультуры [4]. А поиск инновационных решений для по-
вышения эффективности аквакультуры постоянно актуален [5]. 

Цифровая трансформация аквакультуры на основе искусственного интеллекта будет способ-
ствовать созданию базовой платформы для эффективного сбора производственных данных, что в 
свою очередь будет обеспечивать постоянный сбор экспериментальных данных и позволит пере-
вести их количество в новое качество применяемых технологических решений. Сегодня важный 
аспект - это непомерная стоимость доступных на мировом рынке различных технологий. Поэтому 
благоприятное решение в достижении поставленной цели -  цифровой трансформации аквакульту-
ры на основе искусственного интеллекта технологии должны стать более доступными, только за 
счет мобилизации отечественных ресурсов науки или ресурсов знаний дружественных стран. Тех-
нологии искусственного интеллекта позволят решить большинство проблем, так как дадут обос-
нование всем издержкам экономических ресурсов и позволят выявить слабые места в существую-
щих технологиях при их высокой степени детализации. Уязвимость современной аквакультуры - 
это зависимость от подачи электроэнергии. В большинстве случаев из-за отсутствия или сбоев в 
подаче  электроэнергии теряют смысл применения все современные инновации в аквакультуре.  
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Цифровая трансформация аквакультуры на основе искусственного интеллекта - это новая тен-
денция, которая поможет стимулировать широкое внедрение современных достижений науки и 
техники. Реализация цифровой трансформации аквакультуры на основе искусственного интеллек-
та в ближайшие годы грандиозно изменит производство готовой рыбной продукции  и рынок ее 
потребителей. Грамотные алгоритмы развития сферы аквакультуры решат проблемы финансового 
обеспечения отрасли, что приведет к ее устойчивому развитию. Реализация шанса на цифровую 
трансформацию аквакультуры на основе искусственного интеллекта зависит от научно-
исследовательского потенциала стран Евразес и программ государственной финансовой поддерж-
ки отрасли. Сегодня, сфера цифровой трансформации аквакультуры за счет внедрения искус-
ственного интеллекта, необходимая тенденция, которая поможет стимулировать ее устойчивое 
поступательное развитие. 
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Концепция продовольственной безопасности Республики Беларусь предусматривает создание 

стабильной экономической и материальной базы страны, обеспечивающей производство каче-
ственного продовольственного сырья и готовых пищевых продуктов, расширенной функциональ-
ной направленности. Необходим постоянный контроль качества и безопасности продуктов пита-
ния для обеспечения здоровья населения. В настоящее время актуально производство готовых 
продуктов, имеющих сбалансированный многокомпонентный состав натурального происхожде-
ния.  

Группа готовых рубленных продуктов из мясного и рыбного сырья имеет многокомпонентный 
состав, сбалансированный с помощью методов пищевой комбинаторики, в котором, учтены фи-
зиологические потребности человеческого организма. 

В ежедневный рацион современного человека включены пищевые продукты сложного рецеп-
турного состава, распространяемые торговыми сетями. Целенаправленное проектирование слож-




