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замедляется, дальнейшая работа модуля малопроизводительная. Требуется собрать урожай, возоб-
новить  концентрацию питательных веществ и активировать процесс роста.  

В режиме максимальной производительности модуль  вырабатывает 80 г сухой массы в сутки. 
Показателем энергоэффективности принимаем удельный расход электроэнергии на выработку 
единицы массы продукта. Выполним расчет. 

 
,

,
135	 кВт-ч/кг.                                         (3) 

В результате проведенных исследований спроектирован и изготовлен лабораторный модуль, 
предназначенный для выращивания «Спирулины». Модуль оснащен фитосветильниками, которые 
создают освещенность на боковых стенках аквариума гораздо выше, чем от солнечного света [4]. 
Это позволяет организовать выращивание «Спирулины» в закрытых помещениях со стабильно 
высокой скоростью, вне зависимости от погодных условий.  

Модуль может применяться в биотехнологических лабораториях для исследований и выращи-
вания различных аквакультур. Лабораторный модуль позволяет менять режимы и отработать тех-
нологию выращивания «Спирулины» в учебном заведении, проводить научные исследования. Ла-
бораторный модуль будет применяться в учебном процессе, например в школе или университете.  
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В статье рассматриваются вопросывлияния комбикорма с добавлением порошка из чёрной 
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Австралийский красноклешневый рак представляет собой малоизученный но перспектив-
ныйобъект аквакультуры в условиях установки замкнутого водообеспечения (УЗВ), благодаря 
своей высокой пищевой ценности и неприхотливости выращивания. На данный момент уже испы-
таны корма в частности декапсулированная артемия, науплии артемии, форелевые комбикорма [2], 
также для более эффективного выращивания молоди проводился эксперимент с использованием 
для этой цели личинок комнатной мухи [5]. 

Существуют руководства и методики по продуктивному выращиванию австралийского крас-
ноклешневого рака в условиях УЗВ для получения особей потребительского размера и массы[3]. 

Учеными проведены работы, посвященные увеличению продуктивных показателей австралий-
ского красноклешнёвого рака при помощи добавления белка в основной рацион питания при по-
мощи растительного белка [4]. 

Актуальность данной работы состоит в попытке увеличить продуктивные показатели австра-
лийского красноклешневого рака в условиях УЗВ при помощи добавления в основной рацион по-
рошка из личинок черной львинки. 

Цель исследования – установить эффективность использования комбикормов с добавлением 
чёрной львинки путём анализа продуктивных качеств австралийского красноклешневого рака. 

Задачи: рассчитать абсолютный, относительный и среднесуточный прирост раков при исполь-
зовании кормов с добавлением чёрной львинки; рассчитать кормовой коэффициент; коэффициент 
массонакопления;определить эффективность использования температуры воды на рост биомассы. 

Материалы и методы исследования. Исследования были выполнены на базе Исследователь-
ского Центра Аквакультуры Новосибирского ГАУ в период с 10.07.2022 по 21.08.2022 г. Объек-
том исследования служили австралийские красноклешневые раки. 

При изучении морфометрических показателей особей красноклешневого рака, были выполне-
ны промеры, основанные по методике В.А. Арыстангалиевой [1]. Было подобрано 3 группы по 42 
экземпляра. Масса рачков до начала эксперимента в контрольной группе (КГ) составляла 
1,01±0,01 г, в  опытной группе (ОГ) 10%– 0,87±0,07 г, в ОГ 5% – 1,11±0,09 г (табл.1). 

Каждая группа содержалась на площади 0.36м2с укрытиями для молоди из расчета по два 
укрытия на одну особь. 

Температура выращивания варьировала и составляла 23.7±2 градуса. 
На протяжении всего эксперимента использовался комбикорм «Акватех» для всех групп. Тем-

пературу воды в экспериментах поддерживали автоматически и ежедневно контролировали дан-
ный показатель. Измерение проводилось с помощью термометра. 

Кормление проводилось 3 раза в день, подекадно после проведения замеров изменялся объем 
кормления в соответствии нормойравной 3% от общей массы группы. 

 
Таблица 1. – Схема эксперимента 
 

Показатели 
Контрольная  
Группа (КГ) 

Опытная группа с  
добавлением порошка  

из личинок  
чёрной львинки 10%(ОГ10%) 

Опытная группа с  
добавлением порошка из  
личинок чёрной львинки 

5%(ОГ5%) 
Начальная  
масса, г 

1,01±0,01 0,87±0,07 1,11±0,09 

Начальная длина 
туловища, см 

3,29±0,09 3,12±0,9 3,06±0,08 

Ежедекадный 
контроль пара-
метров 

Абсолютный прирост, г 
Среднесуточный прирост, 
г 
Относительный прирост, г 
Коэффицент  
массонакопления 
Температура 
Численность особей,  
Кормовой коэффициент 

Абсолютный прирост, г 
Среднесуточный прирост, г 
Относительный прирост, г 
Коэффицент массонакопления 
Температура 
Численность особей, Кормовой 
коэффициент 

Абсолютный прирост, г 
Среднесуточный прирост, г 
Относительный прирост, г 
Коэффицент массонакопле-
ния 
Температура 
Численность особей, Кор-
мовой коэффициент 
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Результаты исследований. Одной из задач являлось изучение морфометрических показателей 
молоди раков (рис.1). 

 
Рисунок 1. – Динамика массы молоди раков, г. 

 
Исходя из данных (рис.1) следует, что наибольший прирост массы наблюдался у опытной 

группы (5%) с массой больше на 17% относительно контрольной группы, опытная группа (10%) 
имеет массуменьше на 27% по сравнению с контрольной группой.Разница достоверна только 
между  контрольнойи опытной группой (5%). 

Из чего можно вывести предположение о том, что чрезмерное добавление порошка из личинок 
чёрной львинки в основной рацион не обеспечивает полноценное питание. 

 

 
 

Рисунок 2. – Динамика длины туловища, мм. 
 
К концу периода выращивания (рис. 2) длина туловища большев опытной группе (5%) на 4% в 

сравнении с контрольной группой. В опытной группе (10%) длина на 10%меньше, чем в кон-
трольной группе. Разница не достоверна. 

Таким образом, кормовая добавка из черной львинки при её переизбытке вызывает снижение 
приростов и линейных параметров. 
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Таблица 2. – Продуктивные показатели 
 

Группа 
Абсолютный 
прирост, г 

Среднесуточный 
прирост, г 

Относительный 
прирост, г 

Коэффициент  
массонакопления 

КГ 1,4 2,4 140,6 0,0219 
ОГ 10% 0,9 1,8 103,5 0,0139 
ОГ 5% 1,8 2,8 157,7 0,0270 

 
Абсолютный прирост, среднесуточный прирост, относительный прирост и коэффициент мас-

сонакопления оказались больше у опытной группы (5%) по сравнению с контрольной группой и 
опытной группой (10%) соответственно на 0.4 и 0.9 г; 0.4 и 1 г; 17.1 и 54.2 г; 0,0001 и 0,0131 (табл. 
2). 

 
Рисунок 3. – Динамика выживаемости молоди раков 

 
Анализ выживаемости показал, что в опытной группе (10%) выживаемость на 14.2% меньше 

чем в остальных группах. Таким образом, можно предположить, что добавление порошка из ли-
чинки чёрной львинки в корм при норме 10% от рациона приводит к повышенному каннибализму 
и смертности из-за недостатка необходимых питательных веществ.Соответственно норма 5% от 
рациона не имеет отрицательного эффекта и при этом повышает продуктивные качества. 

Выводы: 
1. Наибольший прирост массы вышел у опытной группы (5%) с массой больше на 17% отно-

сительно контрольной группы, опытная группа (10%) имеет массу меньше на 27% по сравнению с 
контрольной группой. 

2. Абсолютный прирост, среднесуточный прирост, относительный прирост и коэффициент 
массонакопления оказались больше у опытной группы (5%) по сравнению с контрольной группой 
и опытной группой (10%) соответственно на 0.4 и 0.9 г; 0.4 и 1 г; 17.1 и 54.2 г; 0,0001 и 0,0131. 

3. Анализ выживаемости показал, что в опытной группе (10%) выживаемость на 14.2% 
меньше чем в остальных группах. Таким образом, можно предположить, что добавление порошка 
из личинки чёрной львинки в корм при норме 10% от рациона приводит к повышенной смертно-
сти из-за недостатка необходимых питательных веществ. 
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Оценено влияние различых электролитически обработанных водных растворов на эмбрионы 

Danio rerio. Полученные результаты могут улучшить условия инкубации икры в индустриальном 
рыбоводстве. Сделаны выводы об электролизной интенсификации процессов инкубации в инду-
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По данным FAO, несмотря на достигнутые в предыдущие годы значительные успехи, работа, 

направленная на ликвидацию голода и неполноценного питания во всех его формах к 2030 году, 
ведется с отставанием. Сегодня в мире насчитывается 811 млн. голодающих, и еще три миллиарда 
человек не могут позволить себе здоровое питание. На этом фоне назрела насущная необходи-
мость преобразования агропромышленных систем для обеспечения продовольственной безопас-
ности, и обеспечения растущего населения финансово доступным, здоровым питанием, сохраняя 
при этом источники средств к существованию и природные ресурсы. В мире все больше признаёт-
ся важнейшая роль пищевой продукции из водных биоресурсов в этом вопросе [1]. 




