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структивной точки зрения, так как для этого требуется значительное усложнение конструкции 
самого метантенка, либо применение дополнительных аппаратов, что ведет к увеличению и без 
того высоких капитальных затрат; 

- подготовка сырья является дополнительным способом улучшения метаногенеза, однако в 
большинстве технологий присутствует механическое измельчение субстрата, которое по эффек-
тивности незначительно уступает ультразвуковому и кавитационному; 

- наиболее простым и эффективным методом интенсификации процесса получения биогаза яв-
ляется перемешивание. 

Применение системы гидравлического перемешивания позволяет поддерживать наиболее 
благоприятные гидродинамические и температурные условия для жизнедеятельности метаноген-
ного сообщества бактерий на протяжении всего технологического процесса. 

В настоящее время в мире функционирует несколько тысяч крупных промышленных уста-
новок для переработки органических отходов в биогаз. В России технологии метанового брожения 
не получили широкого распространения, за исключением нескольких опытно-промышленных 
установок, разработанных в соответствии с государственными программами. Реализация биога-
зовых технологий находится на уровне научно-технических разработок, малых опытных серий 
и демонстрационных производственных центров. Общее число биогазовых установок в стра-
нах СНГ не превышает в настоящее время нескольких сотен. 

В России применение технологий метанового брожения биоотходов ограничено вследствие 
больших энергетических затрат на технологические нужды оборудования, следует отметить, 
что основные энергетические затраты возникают в метантенке, который является основным 
аппаратом в технологической схеме [5]. 

По нашему мнению, применение системы гидравлического перемешивания позволяет под-
держивать наиболее благоприятные гидродинамические и температурные условия для жизнеде-
ятельности метаногенного сообщества бактерий на протяжении всего технологического процесса. 
Гидравлическое перемешивание обеспечивает больший выход биогаза с большим содержани-
ем метана. 
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В статье выявлены тенденции и обозначены вызовы устойчивого развития энергетического 

сектора России с учетом глобальных трендов. Устойчивое развитие энергетического сектора 
связано с реализацией структурных трансформаций и эффективной политикой в сфере экологии.  



119 
 

Ключевые слова: энергетический сектор, устойчивое развитие, государственная политика, 
декарбонизация, диджитализация, децентрализация. 

 
В текущем периоде российская энергетика столкнулась с целым рядом внешних вызовов: вве-

дение рядом стран ограничений на поставки энергоресурсов из России; запрет на экспорт в Рос-
сию иностранного оборудования и технологий; отказ иностранных партнеров от участия в реали-
зации проектов в сфере энергетики и другими. Наряду с этим, итоги 2022 года свидетельствуют о 
наличии благоприятных тенденциях развития энергетического сектора по целому ряду показате-
лей [5]. 

Следует отметить, что в нефтяной отрасли в 2022 году произошло увеличение добычи (+2%) по 
сравнению с предыдущим годом, наблюдался прирост экспорта (+7,6%), отмечается рост объемов 
производства бензина и дизельного топлива (4,4% и 6% соответственно). Кроме того, в отрасли 
сформировался устойчивый тренд в разработке ресурсной базы и развитии отечественных техно-
логий добычи. Перспективы развития отрасли во многом предопределяются политикой в области 
переориентации экспорта в страны АТР. 

Газовая отрасль также демонстрирует прирост по целому ряду показателей. Тогда как в целом, 
наблюдалось сокращение как добычи (-11,8%), так и экспорта (- 25,1%) в силу объективных при-
чин, в отрасли отмечается и высокий потенциал роста поставок в восточном направлении, и широ-
кие масштабы привлечения инвестиционных ресурсов в этот сектор, предопределяемые высоким 
уровнем  конкурентоспособности проектов в сфере СПГ, и удовлетворением потребностей в гази-
фикации внутреннего рынка. 

В угольной отрасли наблюдается прирост объема добычи (+0,3%) и сокращение объемов экс-
порта (-7,5%). Однако, возрастают объемы поставок на внутренний рынок (+12,5%). Государ-
ственная политика в отрасли направлена на переориентацию экспорта в регионы АТР, а также на 
стимулирование спроса на внутреннем рынке. 

В секторе электроэнергетики по итогам 2022 года отмечается прирост как производства (0,7 %), 
так и потребления электроэнергии (+1,5 %). В течение предыдущего года введено 1,62 ГВт новых 
мощностей, а прирост объемов производства энергии за счет возобновляемых источников соста-
вил более 38 % [4]. 

Таким образом, отметим высокий уровень потенциала российской энергетики, позволивший в 
сложившихся условиях получить прирост ряда ключевых показателей деятельности сектора, обес-
печивающих эффективную реализацию государственной политики в этой сфере, направленной на 
обеспечение внутреннего рынка надёжными и доступными источниками энергии, а также сохра-
нение и приумножение экспортного потенциала страны. [3]. 

Изменение структуры энергопоставок в текущем периоде с усилением доли внутреннего по-
требления, может потребовать ужесточения мер, направленных на устойчивую работу энергетиче-
ского сектора в среднесрочной и долгосрочной перспективе.  

Корректировка трендов развития глобального энергетического рынка требует расширения ме-
ханизмов обеспечения доступа к нему российских энергоресурсов, главным образом, посредством 
создания независимой финансовой инфраструктуры российского экспорта, развития механизмов 
защиты отечественных инвестиций и контрактов, а также трансформации механизмов ценообра-
зования [2]. 

В условиях неопределенности, к числу ключевых задач топливно-энергетического сектора 
можно отнести: усиление технологической независимости, удовлетворение потребности налого-
вых поступлений в бюджет, инвестиционное развитие отраслей, а также поддержание занятости в 
нефтегазовом секторе. 

Текущий период развития глобальных энергетических рынков во многом предопределяется 
двумя ключевыми трендами: энергетический переход (декарбонизация, децентрализация и диджи-
тализация) и достижение углеродной нейтральности экономики в целом и энергетики в частности 
[3]. 

Первое направление предполагает осуществление преобразований в контуре расширения ис-
пользования конвергентных технологий, трансформации механизмов и принципов их построения, 
создания распределенных архитектур, цифровизации на основе М2М межмашинного взаимодей-
ствия и т.д.   
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Реализация трансформационных преобразований энергетических систем требует их структур-
ных  изменений: развитие малой распределенной генерации и централизованно-распределенных 
систем. 

В сложившихся условиях ключевые возможности для России в сфере технологического разви-
тия открываются в контуре: технологической трансформации энергетического сектора (первосте-
пенно, развитие водородной энергетики); модернизация системы энергоменеджмента, обеспечи-
вающей стимулирование роста энергоэффективности компаний; повышение эффективности ис-
пользования солнечно-ветрового потенциала и т.д. [1]. 

В этой связи, к числу первоочередных решений в рамках декарбонизации экономики можно 
отнести: поиск нового баланса национальной энергетической политики в условиях внешних огра-
ничений; модернизация системы нормативно-правового и технического регулирования в условиях 
энергоперехода; развитие системы экономических мер прямого и косвенного стимулирования 
проведения научных исследований и деловой активности в сфере развития низкоуглеродных тех-
нологий (перевод углеводородных технологий в разряд экологически нейтральных, энергетиче-
ская эффективность, атомная энергетика) [4]. 

Устойчивое развитие энергетики сложно представить без взаимосвязи с ее влиянием на окру-
жающую среду. Создание благоприятных условий для реализации мероприятий, обеспечивающих 
эффективное и экологичное ее развитие предполагает: создание «управляемых лесов», переход на 
использование природного газа, а также расширение использования местных ресурсов в локаль-
ных системах. 

Отдельным направлением представляется развитие энергосбережения и повышение энергоэф-
фективности, предполагающие реализацию мероприятий в контуре тарифного регулирования, со-
кращения потерь энергии по всей цепочке (производство, транспортировка и потребление), циф-
ровизация энергетики и т.д. 

Стратегические документы в отношении глобальной и национальной климатической политики 
базируются на консолидации мер в области декарбонизации и адаптации населения и экономики к 
изменениям климата. Россия придерживается позиции выполнения принятых на себя обязательств 
в рамках международных договоренностей, однако ориентирована на выработку подхода, имею-
щего национальные особенности и подчиненного национальным приоритетам развития. Импера-
тивный характер национальных интересов при принятии решений в области разработки и реали-
зации климатической повестки, нацеленных на повышение качества жизни населения и гарантии 
национальной безопасности, требует усиления интеграции мер декарбонизации и адаптации.  В 
условиях динамичности климатических изменений и высокого уровня их воздействия на экономи-
ку при отсутствии устойчивых эффектов от реализации мер по декарбонизации экономики, имен-
но адаптация сможет обеспечить достижение стратегически важного уровня эколого-
экономических эффектов [3]. 

Таким образом, важно отметить, что устойчивое развитие российской энергетики может быть 
обеспечено в рамках разработки и эффективной реализации политики в сфере экологии, техноло-
гий, принципов структурной организации и взаимодействий на глобальном уровне и т. д.  
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