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Проанализированы технологические аспекты использования анаэробных реакторов для обра-

ботки органических отходов, включая сточные воды, с получением горючего газа. Сформулирова-
ны задачи утилизации ила биогазовых установок. Проведены экспериментальные исследования 
устранения неприятного запаха продуктов анаэробного брожения и осветления иловой воды с 
использованием высокомолекулярных биологически активных соединений при их электролизной 
активации; предложена соответствующая обоснованная технологическая схема. 
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Практическое использование биогазовых установок демонстрирует, что из 1 м3 биогаза в коге-

нерационной теплоэлектростанции можно выработать 2 123 кВт·ч электроэнергии и 1 168 кВт·ч 
тепловой энергии [1]. 

Другим аспектом внедрения биогазовых решений является производство удобрений, при вне-
сении которых происходит улучшение физико-механических свойств почвы, и как следствие, при 
сбалансированных производственных подходам, урожайность может повыситься на 30 – 50% [2]. 

Вместе с тем в основе биологического метода очистки сточных вод или отходов предприятий 
лежит жизнедеятельность активного ила, который представляет собой ассоциацию биоценозов 
бактерий. Они потребляют органические соединения субстрата и, в результате прохождения био-
химических реакций метаноферментации, получается метан, СО2, вода, избыточный ил и другие 
ингредиенты [3, 4]. 

Так молокозавод, применив анаэробный метан-реактор, решает для себя сразу несколько про-
блем: увеличение производительности очистных сооружений, повышение качества очистки, 
уменьшение образования избыточного ила [5]. За счет использования образующегося на анаэроб-
ной ступени биогаза возможно сокращение потребления энергоносителей на предприятии до 15% 
[5]. 

Как указывалось выше обезвоженный кек ила может использоваться в роли органического 
удобрения. При отсутствии такого применения осадки периодически вывозятся на специализиро-
ванную площадку с дальнейшей реализацией, например, сельхозпредприятиям, как ценного орга-
нического удобрения, или на полигоны твёрдых отходов для хранения. 

При очевидности положительных сторон внедрения анаэробных решений, в том числе на моло-
козаводах, имеются негативные аспекты, которые и являются задачами исследований: 

 остаточный значительный неприятный запах избыточного анаэробного ила; 
 необходимость осветления воды, которая получается при его обезвоживании. 
Методическое обеспечение и оборудование. В качестве высокомолекулярных биологически 

активных соединений (ВБАС) использовался коллоидный комплекс полимерной соли четвертич-
ного аммония с олигомерными циклическими декстрозами. 

Электрохимический агрегат представлял собой ёмкость (объём – 2 литра); роль электродов 
(анода и катода) выполнял графита, который засыпался в соответствующие пластиковые короба 
внутри электролизёра. Вольт-амперный режим работы: сила тока – 10 А±0,5А, напряжение – 44 
В±3В. Гидравлический режим – безпроточный стационарный. 

Последовательность эксперимента: 
1. Внесение ВБАС в концентрации 7 мл/л, перемешивание и ожидание 15 минут – выполне-

ние пробоотбора. 
2. Заполнения электролизёра раствором анаэробного ила и ВБАС (приготовленного согласно 

п. 1) и проведения электролиза на протяжении 2 минут – выполнение пробоотбора. 
3. Проведение электролиза на протяжении 5 минут – выполнение пробоотбора. 
4. Отстаивание раствора после окончания процессов п. 3 на протяжении 2 часов – выполне-

ние пробоотбора. 
5. Отстаивание раствора на протяжение 24 часов – выполнение пробоотбора. 
Светопроницаемость воды измерялась с использованием спектрофотометра ПЭ-5400 по мето-

дике производителя.  
Запах оценивался органолептически согласно бальности ПНД Ф 12.16.1-10 в диапазоне «0» – 

«5». 
Анаэробный ил – отходы биогазовой установки очистки сточных вод молокозавода. 
Результаты исследований и их обсуждение. Анализ результатов экспериментальной обработ-

ки раствора анаэробного ила (рис. 1) демонстрирует приемлемый эффект удаление неприятного 
запаха и осветления иловой воды. 
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Рисунок 1. – Результаты экспериментальные исследования утилизации анаэробного ила биогазо-

вых установок (на примере молокозавода) с использованием ВБАС и электролизной активации про-
цессов 

(этапы обработки представлены согласно методики эксперимента) 
 

Удаление неприятного запаха и осветление водного раствора за счёт флокуляции (см. рис. 1) 
начало происходить после электролизной активации дольше 2 минут – редукция поллютантов 
усилилась кратно (в обоих случаях более чем в 2 раза). Нужно отметить, что уже через 7 минут 
электрохимического воздействия водный раствор был с незначительным запахом («слабый» – со-
гласно ПНД Ф 12.16.1-10) и прозрачный (78% светопроницаемости) после отстаивания на протя-
жении 2 часов. Также через 24 часа осадок уплотнился на 15 – 20% по сравнению с его состоянием 
через 2 часа по окончанию активной фазы эксперимента (рис. 2). 
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А)          Б)           В) 

Рисунок 2. – Визуализация результатов утилизации анаэробного ила биогазовых установок  
(на примере молокозавода) с использованием ВБАС и электролизной активации процессов:  
А – через 5 минут после прекращения электролиза, Б – через 2 часа после прекращения  

электролиза, В – через 24 часа после прекращения электролиза 
 
Таким образом, для утилизации анаэробного ила обосновано рекомендовать комбинированную 

схему использования ВБАС и электролизных процессов (рис. 3). 
 

 
Рисунок 3. – Структурная схема комбинированной утилизации анаэробного ила с использования 

ВБАС и электролизных процессов 
 
В комплекте с агрегатом непосредственного обезвоживания (см. рис. 3), с целью уменьшения 

нагрузки, можно использовать элементы реализующие: гидроциклонирование, декантирование, 
седиментацию. 

Выводы. Полученные результаты исследований утилизации анаэробного ила биогазовых уста-
новок, на примере молокозавода, обосновывают (эффект через 2 часа после обработки: по устра-
нению неприятного запаха – 60%, осветлению иловой воды – 82%) комбинированный подход при 
создании соответствующих электротехнологических комплексов с интеграцией блоков дозирова-
ния ВБАС, электролизёров и оборудования обезвоживания. 
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В данной статье рассмотрены понятие стратегии организации, выбор стратегии с целью 

устойчивого развития. Каждая организация, стремящаяся выжить в жестких рыночных услови-
ях, разрабатывает собственную стратегию на основе анализа внешней среды, собственного по-
тенциала, исходя из целей и задач.  
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Стратегия развития компании - это набор методов и действий, направленных на достижение 

поставленных целей и выполнение поставленных задач. Разработка стратегии развития предприя-
тия - это определение будущих действий, понимание бизнес-миссии, установление целей, плани-
рование мероприятий и создание сроков их реализации [5, с.72]. 

Стратегическое планирование заключается в определении основных областей развития, пони-
мании требований клиентов, формулировании организационных целей и оценке внутренних и 
внешних бизнес-факторов. 

Планирование основано на данных мониторинга основных характеристик, влияющих на эко-
номическое состояние организации: 

- запланированный объем воскресенья; 
- плюсы и минусы запланированного продукта; 
- наличие и преимущества аналогов; 
- потребительские ожидания; 
- дополнительные факторы, влияющие на покупательную способность (место жительства, спе-

цифика политической системы и законодательной базы, демографическая ситуация и т. д. октяб-
ря).) [1, с.102] 

Крупные компании разрабатывают и реализуют стратегию развития организации, привлекают 
многих специалистов разного профиля-это юристы, экономисты, маркетологи и другие, потому 
что без их помощи дальнейший рост крупных организаций невозможен. Если у компании нет 
стратегии, можно сказать, что организация «продолжает поток», она живет сегодня. 

Правила, разработанные стратегиями, должны соблюдаться, их уважение должно соблюдаться: 
при оценке результатов работы организации; при организации отношений между сотрудниками; 
при организации взаимоотношений организации с окружающей средой; в оперативном управле-
нии организацией [3, с. 54]. 

В случае если стратегическое планирование верно создано и принято: 




