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УДК 630:551

А.В.Копытовских, А.И. Чижик, Е-И.Волкоеа

К ПРОГНОЗУ ГИДРОТЕРМИЧЕСКОГО РЕЖИМА ПЕРИОДОВ ВЕГЕТАЦИИ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СЕЗОННЫХ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ЭФФЕКТОВ

Процесс развития сельскохозяйственного производства сопровождается постоянным 
іл'вьішепнем значення информации как средства принятия оптимальных решений. Особое 
'.:е то при «том занимает гидрометеорологическая информация в силу большой 
подверженности сельского хозяйства воздействию погодных условий.

Использование долгосрочных прогнозов погоды в сельском хозяйстве приносит 
онре деленные выгоды. Например, вклад погодных условий в дисперсию урожая зерновых 
культур дія Нечерноземной зоны .достигает 17-19 % 11].

К пас доящему времени разработаны различные синоптико-статистические и другие 
■•клопы прогнозов. Практическое применение имеют методы, основанные на 
спектральном аиали де мсісерологических рядов наблюдении, анализе Пуассоновских 
аффектов. тренд-анализе, построении матриц переходных вероятностей, 
авторегрессионных моделях, теории гармонических весов и др. [2.3]. При этом 
■ шравдываемост ь толі мерочных метеорологических протезов, несмотря на значительные 
тьтижения отечественной науки в разработке теорий прогнозов, составляет только 
около 70 %[1|.

Повышение надежности долгосрочных агрометеорологических прогнозов является 
о 1Н.1М из важнейших факторов повышения эффективности работы агропромышленного 
комплекса в целом. В связи с широким развитием компьютерной техники и доступностью 
сг использования, как на уровне любого района республики, гак и отдельного хозяйства, 
большую значимость приобретает создание локальных компьютерных систем 
агрометеорологических прогнозов. Такая система, работающая на основе синоптико­
статистических расчете, разработана Витебской опытно-мелиоративной станцией и 
введена в опытно-производственную эксплуатацию в составе модуля информациопно- 
Г'ычислиге.тьной системы поддержки принятия решений при планировании 
агромелиоративных мероприятий в Витебском экспериментальном хозяйстве 
Сенненско!о района Витебской области. В качестве исходных данных в системе 
используется база данных по ме геофакторам (суточные исправленные осадки и 
среднесуточная температура воздуха на высоте 2 м) за период, начиная с 1945 г. по 
настоящее время. Особенностью разработанной системы является то, что в ней 
интегрировано несколько статистических методов расчета, направленных на решение 
одной задачи - прогноз тспловлагообеспеченности предстоящих периодов вегетации. 
Система работает с использованием статистических расчетов по матрицам переходных 
вероя гное гей, спектрального анализа статистических рядов наблюдений за 
мс геофакторами, анализа Пуассоновских, а также сезонных эффектов, т.е. по четырем 
направлениям с последующей интегрированной оценкой анализируемого периода. Общая 
надежность прогнозов тепловлагообеспечснности вегетационных периодов по 
предварительной оценке работоспособности системы за 1975-2000 гг. составила 77 %.

Поскольку первые три из вышеперечисленных статистических методов, 
использованных в системе, описаны в специальной литературе, а полное описание 
методики расчетов, применяемых в разработанной системе, нс может быть выполнено в 
рамках данной работы, здесь приводятся только результаты анализа зависимости между 
сезонными соотношениями метеорологических факторов. Под сезонными эффектами в 
данном случае понимаются тс проявления метеофакторов в пределах одного сезона, 
которые оказывают влияние на метеофакторы последующих сезонов.
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В рабо те [4] показана сезонная связь между продолжите плюс.ыо. а также стоком 
половодий н паводков да реках Беларуси. ( помощью математичссвого аппарата 
подучено статистическое подтверждение народной приметы: "/.ели т; .іонодм, весной чет. 
иш оно непродо.'і >іетпелми>. що жди паводка летом". Лин ии показі-,івасі. ч то меж.:; 
продолжиге.тыюстями (объемами) паводков и половодий еушеспвуюг зависимости. 
Прослеживается закономерность колебаний водного режима ог режима осадков или. 
более обобщенно, от водного баланса, территории.

Соответственно. была поставлена задача установления статистических 
тависимостей .тля прогноза гидро термического режима периодов геїсгаїши.

При агроклиматическом районировании территории СССР Г. Г. Селяниновым было 
предложено использовать гидро термические ко эффициеи ты -- ГТК |5'.

0.Ц7,; (К

где V - суточные исправленные осадки при температурах более К) "( за период 
вегетации. мм: Г- среднесуточные температуры воздуха более 10 '

М.І .Голчспко показана возможность использования т илротермичееких 
коэффициентов при характеристике тегіловлагообгспечечности периодов лчелишн ш: 
территории республики. В первом приближении считается, что 1"'н шаченпи Г1К>2 
увлажненность территории избыточная, при ГПб-Г2 - .тостаточньч и при I ГК<! - 
недоел аточная [6J.

Нами установлена довольно высокая корреляционная стань между ГТК г 
нос'т.ю почвы. Например, для осушенных закрытым дренажа.і д•.дитово-потзолисіых 

су.' итнистых почв Витебского экспериментального хозяйства УП 'Бе.іІІИИ мегчюрации и 
луговодства" средняя за период веге гании (май-сентябрь) влажность почвы IV в пропет тах 
от наименьшей влагосмкости описывается линейным уравнением с коэф<|>иписн гем 
корреляции R=0,892:

\V=33.8I И К- 16.69. (2)
Имеется также достаточно тесная связь между гидротермическим коэффициентом 

1.1 Селяиннова и урожайностью сельскохозяйственных кутьт vn Г5.71. Крс.ме того 
удобство использования ITK для характеристики гидротермического режима 
вегетационных периодов обусловлено тем. что в этот показатель включена как 
темпера урпая характеристика периода, в основном определяющая р эким испарения, так 
и количество выпавших осадков, т.е. основные расчетные статьи водного баланса.

Для анализа сезонных >ффектов использованы мпогоче типе данные по 
исправленным суточным осадкам и температурам воздуха на высоте 2 м для различных 
метеостанций республики. Установлено, что гепловлагообсспеченносгь всі ст анионного 
периода для Республики Беларусь в определенной мерс зависит ог количества жидких и 
твердых осадков в марте. Причем более полно этот эффект выражен для северных 
районов республики. Па рисунке показана связь между количеством атмосферных осадков 
в марте и гидротермическим коэффициентом Г.Т. Се.тяішиова за период с мая по зиілст 
дія статистических рядов наблюдений с 1945 по 2000 :т. ио метеостанции г. Сспно 
Витебской области. Средние значения ГТК в зависимости от количества осадков X. мм. 
описываются полиномом второй степени:

Г'П<--1.925-0,024X3 0.00027ХЛ (3)
Полученные результаты свидетельствуют о том. что при небольшом количестве 

осадков в марте (<20-25 мм) вероятность засушливого вегетационного периода крайне 
низкая и составляет всего 4-5 %. При этом вероятность влажного гота значительно 
возрастет. Практически все влажные периоды вегетации исследованного статист нчесгого 
ряда имели .место при низком количестве осадков в марсе.

С увеличением количества осадков в мір-е с 20 '5 то 60-65 мм увеличивается 
вероятность засуш.тивого года. При мом в указанном диапазоне не зарегистрировано 
практически ин одного избыточно влажного периода всієї ищи.



О 4--------- ------------Г- ----------------- 1----- --------------------- ---------------------------------  -- -
О W 20 30 40 50 60 70 80 90 190

Сумма осадков за март-месяц, мм
Зависимость ГТК за маіі-авіуст от суммы осадков ;а март
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При дальнейшем увеличении осадков в марте опята возрастает вероятность 
и.лажного года. Іакилі образо-т. в стохастической природе сезонных климатических 
изменений действую; две противоположно ванрлстзнных механизма: компенсационный и 
инерционный. Первый при невысоком количестве осадков в марте действует в 
направлении компенсации их недостатка в .четный период, второй механизм действует в 
направлении сохранения существующего состояния и проявляє гея при большом 
количестве осадков в марте. Результаты проведенного анализ1, могут быть иснользозаны в 
вероятностных спетсм.'х метеорологических прогнозов тенловдагообсспеченностц 
теге і анионных периодов па территории Республики Беларусь.
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