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На сегодняшний день  очевидна несостоятельность природно-географического детерменизма в 

равной степени как и отрицание роли природной среды. Необходимость бесконечного экономиче-
ского роста и по какой-то причине связанное с ней наращивание производственных мощностей 
привели  к тому, что добыча минерально-сырьевых ресурсов воздействует на окружающую среду 
сильнее, чем когда бы то ни было. Актуальность работы определяется необходимостью реального 
рационального недропользования с целью обеспечения как и экологической безопасности разра-
батываемых месторождений, так и получения экономических выгод.  

Минерально-сырьевая база, разрабатываемая в Старобинском и Петриковском месторождени-
ях, являются основой всей добычи калийных солей  в Республике Беларусь. Балансовые запасы в 
Старобинском месторождении составляют 4,7 млдр. тонн, а в Петриковском – 1,8 млрд. т. Как от-
мечают ученые, «следует иметь в виду, что по мере использования имеющейся ресурсной базы в 
разработку вовлекаются все более глубоко залегающие и менее привлекательные залежи, требую-
щие извлечения увеличенных объемов вскрышных и вмещающих пород, а также отчуждения бо-
лее значительных земельных площадей для ведения горных работ и формирования внешних отва-
лов» [1, c. 107], что  приводит к значительному ухудшению экологической ситуации на месте до-
бычи ископаемых. 

Благодаря модернизации уже существующих технологий возможно повышение эффективности 
извлечения руды. Столбовая технология добычи калийных солей обеспечивает извлечение 85-95 
% калийных солей, в то время как камерная – 30%. Это связано с возможностью выработки цели-
ков (полной или частичной), а также удлинением забоев лав с 180 до 300 м, что повысило срок 
эксплуатации рудников от 5 до 10 лет. При применении уникальной технологии добычи сильви-
нита и галита, «содержание хлористого калия, в добываемой руде, повышается до 30-35% <…>.  
Каждый год в выработанном пространстве рудников складируется более 1 миллиона тонн пустой 
породы, при этом уменьшаются и деформации земной поверхности» [2]. Дополнительно извлека-
емые запасы более 25 млн. тонн, ориентировочная прибыль составит примерно 584 млн. рублей. 
Кроме того, столбовая технология позволяет более гибко реагировать на изменения цен на мине-
рально-сырьевые ресурсы на рынках. 

Благодаря последним технологиям существует возможность вернуться на уже отработанные 
участки  и продолжать там добычу минерально-сырьевых ресурсов. За счет внедрения нового обо-
рудования, добыча руды может увеличить с 1,8 до 2 и более млн. тонн. Например,  проходческо-
очистные комбайны планетарного типа с производительностью 5 т/мин, используемые для подго-
товительных  работ. Благодаря совместным усилиям белорусских и немецких ученых были разра-
ботаны очистные комбайны серии SL, в том числе и активно применяющийся SL-300S c повы-
шенной мощностью при относительно небольших габаритах. «Увеличение производительности 
очистных комплексов позволит увеличить производительность труда забойной  группы на 15-
20%» [3]. Увеличение добываемых объемов благодаря передовым технологиям позволяет увели-
чивать выпускаемую номенклатуру продукции. Так, осваиваются технологии по производству 
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«калийных удобрений с микродобавками кальция, магния, бора, серы» [4]. Отходы от производ-
ства калийных удобрений используются в качестве технической соли.  

Не смотря на очевидную консервативность всей горнодобывающей отрасли, а также массив-
ную материально-техническую базу, применение принципиально новых технологий становится 
важным фактором обеспечения конкурентоспособности предприятий по добыче минерально-
сырьевых ресурсов. Ю. В. Мелешко справедливо пишет: «Предпосылками расширения использо-
вания цифровых технологий в горной промышленности выступают ряд внутренних и внешних 
факторов: истощение разведанной ресурсной базы и, как следствие, снижение рентабельности 
предприятий горной промышленности, ужесточение экологических стандартов и стандартов про-
мышленной безопасности, глобальная смена технологических укладов и цифровизация экономи-
ки» [5, с. 60]. Согласно оценкам McKincey, цифровые технологии могут привести к снижению за-
трат на 17%, а также повысить эффективность добычи полезных ископаемых. В Республике Бела-
русь уже внедрены автоматизированные системы управления проветривания рудников, что позво-
ляет обеспечить промышленную безопасность, уменьшить энергозатраты на  вентиляцию рудни-
ков. Машинное зрение, большие данные, интернет вещей, цифровое проектирование, цифровые 
двойники и ряд других технологий способны повысить рациональность недропользования путем 
повышения точности исследования и непосредственно отбойки породы, снижения временных и 
денежных затрат. Главной ценностью встраивания цифровых технологий в производственную це-
почку по добыче минерально-сырьевых ресурсов станет постоянный двустронний обмен инфор-
мацией «с выдачей рекомендаций в единую диспетчерскую службу для корректировки плана по 
отработке рудных блоков, расстановке экскаваторов, перераспределения техники в режиме реаль-
ного времени» [6].  

Таким образом, становится очевидной необходимость рационального недропользования в рам-
ках устойчивого развития вследствие всевозрастающей нагрузки на окружающей среду. Добиться 
этого позволяет совершенствование столбовой технологии добычий калийных солей, увеличиние 
срока эксплуатации рудников, селективная технология добычи калийных солей, использование 
современного оборудования, выстраивание технологических процессов в единую сеть посред-
ством цифровых технологий. Для рационального недропользования как фактора устойчивого раз-
вития промышленного предприятия необходимо не только внедрять передовые  или подрывные 
технологии, но и модернизировать уже существующие.  
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