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Хорошо известно, что растительные гормоны играют ключевую роль в регуляции роста рас-

тений, морфогенезе, дифференцировке клеток, индукции и репрессии биосинтетических путей 
метаболизма. Важнейшими фитогормонами для растений являются ауксины, которые представ-
ляют собой мобильные сигнальные молекулы, обладающие высокой физиологической активно-
стью. Природные ауксины 3-(3-индолил)-пропионовая, индолил-3-масляная, 4-хлориндолил-3-
уксусная и 3-индолилуксусная кислоты участвуют в процессах роста плодов, побегов растений, 
апикального доминирования и других важнейших физиологических эффектах растений [1]. 

Культуры клеток и тканей in vitro представляют собой уникальный биотехнологический мо-
дельный объект, используемый для исследований в области регуляции физиолого-
биохимических процессов растений. Кроме того, клеточные культуры могут использоваться для 
продукции высокоценных лекарственных субстанций, обладающих биологической активностью. 
По сравнению с нативными растениями, они обладают рядом преимуществ, например, незави-
симостью от климатических условий окружающей среды. Присутствие ауксинов и цитокининов 
в среде инкубации клеточных культур in vitro, является основным условием для их пролифера-
ции и роста [2-3].  

Catharanthus roseus (L.) G. Don является крайне ценным лекарственным растением, которое 
используется в качестве растительного сырья при производстве антинеопластических препара-
тов винбластина и винкристина.  При этом фитохимический состав данного растения очень мно-
гообразен. Кроме противораковых алкалоидов, в данном растении содержатся флавоноиды, ви-
тамины, высшие жирные кислоты и высшие алифатические спирты и другие классы соединений 
[3]. 

Оптимальной пролиферации каллусных культур можно добиться путем манипулирования 
концентрацией 2,4-Д и других фитогормонов в питательной среде, поскольку разные генотипы 
растений могут по-разному реагировать на различные их уровни в среде. Также, не менее важ-
ным является выяснение предельных ингибирующих концентраций фитогормонов, которые 
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приводят к полной остановке метаболических процессов в клетках культур in vitro. Данные эф-
фекты являются видоспецифическими и существенно зависят от возраста культуры. 

Целью настоящей работы являлось исследование влияния синтетического ауксина 2,4-
дихлорфеноксиуксусной кислоты (2,4-Д) в различных концентрациях на процессы роста гетеро-
трофной каллусной культуры Catharanthus roseus (L.) G. Don.  

Культивирование каллусов производили на питательной среде по прописи Мурасиге-Скуга 
для C. roseus с добавлением фитогормонов. В качестве ауксина использовали 2,4-Д в различных 
концентрациях – 0,1; 0,5; 1; 1,5; 2 и 2,5 мг/л, а в качестве цитокинина кинетин в концентрации 1 
мг/л ауксина 2,4-Д. Для приготовления плотной питательной среды был использован агар-агар в 
концентрации 7 г/л. Величина pH питательных сред до автoклавирoвания составляла 5,7-5,8. Пи-
тательную среду стерилизовали в автoклавe при тeмпeратурe 120 ºС и давлeнии 0,5 атм. Культи-
вирoваниe каллусов прoвoдили при 25°С в тeрмoстатe в тeмнoтe. Измeрeния прoвoдились на 40-
e сутки культивирoвания.  

На рисунке 1 представлен внешний вид гетеротрофной каллусной культуры Catharanthus 
roseus (L.) G. Don, культивируемой на средах с 2,4-Д в различной концентрации. 

 

 
Рисунок 1. – Внешний вид гетеротрофной каллусной культуры 

Catharanthus roseus (L.) G. Don 
 
В результате проведенных исследований было установлено, что при культивировании каллу-

сной ткани Catharanthus roseus (L.) G. Don на среде, в состав которой входил 2,4-Д в концентра-
ции 0,1 мг/л, прирост биомассы был максимальным и составлял 1806 ± 500 % (рис. 1). Повыше-
ние концентрации синтетического ауксина с 0,5 мг/л до 2,5 мг/л в среде инкубации приводило к 
драматическому снижению ростовых показателей. Так, 2,4-Д в концентрации 2,5 мг/л практиче-
ски полностью ингибировал пролиферацию клеток и рост каллусов катарантуса розового.  

Как известно, повышенные концентрации ауксинов используются в основном на ранних эта-
пах индукции каллусогенеза у различных видов растений. Так, например, оптимальными для 
индукции каллуса оказываются среды с добавлением 2,4-Д в концентрации 3,5 мг/л [4]. В то 
время как в дальнейшем, при культивировании хорошо пролиферирующей каллусной культуры, 
концентрация ауксинов зачастую в среде снижается.  

Таким образом, анализ полученных результатов свидетельствует о том, что синтетический 
ауксин – 2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота проявляет видоспецифическое действие на каллу-
сную культуру катарантуса розового, что проявляется в существенной ингибирующей активно-
сти на рост каллусной культуры Catharanthus roseus (L.) G. Don в концентрациях от 0,5 мг/л и 
выше. 
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Рисунок 2. – Влияние 2,4-Д на прирост биомассы гетеротрофной каллусной культуры 

Catharanthus roseus (L.) G. Don 
 
Полученные результаты могут иметь существенное значение для исследований в области 

подбора оптимальных условий культивирования каллусных и суспензионных культур лекар-
ственных растений. 
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Как известно, биомедиаторы играют важнейшую роль нейротрансмиттеров и гормонов у жи-

вотных организмов. Однако многие из них также обнаружены в растительных организмах. Пред-
полагается, что данные вещества вовлечены в различные регуляторные механизмы, связанные с 
ростом и развитием растений, а также их биосинтез может регулироваться стрессовыми фактора-
ми [1]. Ацетилхолин (АХ), один из наиболее типичных нейротрансмиттеров животных, был обна-
ружен в бактериях, простейших, водорослях, низших и высших растениях, что свидетельствует о 
чрезвычайно раннем его появлении в эволюционном процессе и широкой экспрессии в не нейро-
нальных клетках. Несмотря на это, знания о биологической роли АХ, например, в высших расте-
ниях очень ограничены.  

АХ в достаточно высоком количестве был обнаружен в корнях и стебле Urtica dioica. Известно, 
что он стимулирует рост и развитие, регулирует энергетические и метаболические процессы в рас-
тительных организмах. Также было показано, что содержание его возрастает при действии на рас-
тение биотических и абиотических стрессовых факторов. Механизм действия этого вещества в 
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