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Введение. Проблема обеспеченности человека рыбой и рыбопродуктами настолько важна, что 

в специальном докладе ООН она выделена отдельной графой в числе восьми других показателей, 
определяющих уровень продовольственной безопасности стран. Государства, не имеющие прямо-
го выхода к морю, стремятся компенсировать дефицит рыбопродуктов развитием аквакультуры. В 
последнее десятилетие в аквакультуре Республики Беларусь особое внимание уделяют производ-
ству ценных видов рыб, в частности, выращиванию клариевого сома. 

Африканский клариевый сом – это широко распространенный объект аквакультуры во многих 
странах мира, поскольку он является рекордсменом по скорости роста по сравнению с другими 
видами рыб. Например, в индустриальную аквакультуру России этот вид был интродуцирован в 
1994 году. В Беларуси африканского сома выращивают с начала двадцать первого века в условиях 
установок замкнутого водоснабжения (УЗВ). Поскольку в индустриальных условиях рыбы не 
имеют возможности использовать естественные корма важно обеспечить их качественными сба-
лансированными по основным питательным веществам комбикормами. Стоимость таких комби-
кормов, как правило, превышает стоимость кормов, используемых в прудовом рыбоводстве и по-
вышает себестоимость получаемой рыбопродукции. В наибольшей степени темп роста рыб, осо-
бенно теплолюбивых, связан с температурными условиями выращивания и обеспеченностью пи-
щей. 

Известно, что особенностью питания сомовых является высокая потребность в протеине, со-
держание которого при наличии полноценного белка со всеми незаменимыми аминокислотами 
тесно связано с темпом их роста [8]. При выращивании клариевого сома в условиях УЗВ и исполь-
зовании комбикормов, содержащих жмыхи рапса, сафлора и суспензию хлореллы авторами статьи 
ранее была выявлена возможность применения таких комбикормов как альтернативы импортным. 
Было отмечено, что по питательной ценности отечественные комбикорма не уступали импортным 
и обеспечивали высокий темп роста в совокупности с экономией денежных средств при выращи-
вании клариевого сома  [1, 3, 4, 5, 9]. Одновременно с этим изучались биохимические показатели 
крови клариевого сома как одного из показателей физиологического состояния рыб при их выра-
щивании. Так применение опытных комбикормов с добавлением жмыхов рапса, сафлора и суспен-
зии хлореллы в целом оказывало положительное влияние на физиологическое состояние кларие-
вого сома [2]. Еще одним немаловажным критерием, характеризующим физиологическое состоя-
ние рыб при их выращивании и испытании новых рецептур комбикормов, являются морфометри-
ческие показатели. Резкое изменение экстерьерных показателей может свидетельствовать о пло-
хом физиологическом состоянии рыб. 

Целью исследований являлось изучение морфометрических показателей клариевого сома при 
его выращивании в условиях УЗВ и использовании новых растительных компонентов, таких как 
жмыхи рапса, сафлора и суспензии хлореллы в составе комбикормов.  

Материалы и методы исследования. Объектом исследований являлся африканский кларие-
вый сом (Clarias gariepinus (Burchell)), а для совершенствования рецептур отечественных комби-
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кормов применяли суспензию хлореллы (Chlorella vulgaris (Beijerinck), жмыхи таких масличных 
культур как рапс (Brassica napus L.) и сафлор красильный (Carthamus tinctorius L.).  

Кормление клариевого сома производили комбикормами с введением 3% жмыха рапса и 3% 
жмыха сафлора на кг массы комбикорма (опытный комбикорм №2); 3% суспензии хлореллы, 3% 
жмыха рапса и 3% жмыха сафлора на кг массы комбикорма (опытный комбикорм №3). В качестве 
контроля использовали комбикорм без суспензии хлореллы и жмыхов масличных культур (опыт-
ный комбикорм №1) и импортный комбикорм («Aller Aqua» Bronze). Условия выращивания кла-
риевого сома детально описаны в более ранних работах [1, 2, 3, 4, 5, 9]. При выращивании кларие-
вого сома его физиологическое состояние и влияние применяемых комбикормов определяли по 
стандартным экстерьерным показателям [6, 7, 10, 11].  

Результаты исследования и их обсуждение. Несмотря на некоторые различия в значениях 
морфометрических показателей в начале опыта результаты однофакторного дисперсионного ана-
лиза подтвердили достаточную схожесть по экстерьеру рыб в опытных и контрольной группах 
(таблица). 

 
Таблица – Экстерьерные показатели африканского клариевого сома (n = 3) 
 

Вид комбикорма Начало опыта Конец опыта Абсолютный 
прирост, мм 

Относительный 
прирост, % 

1 2 3 4 5 
Длина всей рыбы (абсолютная длина) (ab), мм 

– Контроль  24,10±0,46 36,60±1,54 12,50 51,87 
– Опытный комбикорм №1 24,30±1,80 32,53±2,06 8,23 33,88 
– Опытный комбикорм №2 25,60±1,64 28,00±0,45 2,40 9,37 
– Опытный комбикорм №3 25,62±1,28 36,20±0,35 10,58 41,28 

Промысловая длина (ad), мм 
– Контроль  21,17±0,62 32,17±1,59 11,00 51,97 
– Опытный комбикорм №1 22,13±2,19 29,63±0,43 7,50 33,89 
– Опытный комбикорм №2 23,20±0,99 26,50±0,10 3,30 14,22 
– Опытный комбикорм №3 23,00±1,43 32,30±0,26 9,30 40,43 

Длина туловища (od), мм 
– Контроль  15,10±0,52 23,63±1,41 8,53 56,51 
– Опытный комбикорм №1 16,10±2,08 19,60±0,26 3,50 21,74 
– Опытный комбикорм №2 17,07±0,55 18,50±0,15 1,43 8,40 
– Опытный комбикорм №3 17,10±1,26 24,30±0,12 7,20 42,11 

Диаметр глаза (np), мм 
– Контроль  0,40±0,00 0,53±0,03 0,13 33,33 
– Опытный комбикорм №1 0,40±0,00 0,73±0,03 0,33 83,33 
– Опытный комбикорм №2 0,47±0,03 0,60±0,00 0,13 28,57 
– Опытный комбикорм №3 0,47±0,03 0,63±0,03 0,17 35,71 

3аглазничный отдел головы (ро), мм 
– Контроль  4,10±0,15 6,03±0,15 1,93 47,15 
– Опытный комбикорм №1 4,20±0,12 6,93±0,29 2,73 65,08 
– Опытный комбикорм №2 4,47±0,15 6,50±0,21 2,03 45,52 
– Опытный комбикорм №3 4,27±0,18 5,50±0,15 1,23 28,91 

Длина головы (ао), мм 
– Контроль  6,07±0,24 8,53±0,19 2,47 40,66 
– Опытный комбикорм №1 6,03±0,12 10,03±0,18 4,00 66,30 
– Опытный комбикорм №2 6,13±0,44 8,00±0,21 1,87 30,43 
– Опытный комбикорм №3 5,90±0,21 8,00±0,15 2,10 35,59 

Высота головы у затылка (lm), мм 
– Контроль  2,37±0,18 3,37±0,12 1,00 42,25 
– Опытный комбикорм №1 2,23±0,03 3,50±0,12 1,27 56,72 
– Опытный комбикорм №2 2,43±0,20 3,70±0,21 1,27 52,05 
– Опытный комбикорм №3 2,40±0,21 2,83±0,09 0,43 18,06 
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1 2 3 4 5 
Наибольший обхват тела (G), мм 

– Контроль  8,80±0,38 15,40±0,21 6,60 75,00 
– Опытный комбикорм №1 8,43±0,15 16,23±0,18 7,80 92,49 
– Опытный комбикорм №2 8,83±0,67 15,30±0,21 6,47 73,21 
– Опытный комбикорм №3 8,60±0,21 14,50±0,15 5,90 68,60 

Наибольшая толщина тела (E), мм 
– Контроль  3,60±0,29 5,73±0,18 2,13 59,26 
– Опытный комбикорм №1 3,03±0,09 5,93±0,18 2,90 95,60 
– Опытный комбикорм №2 3,47±0,15 5,80±0,15 2,33 67,31 
– Опытный комбикорм №3 3,40±0,21 5,60±0,06 2,20 64,71 

Наибольшая высота тела (gh), мм 
– Контроль  3,07±0,22 4,03±0,15 0,97 31,52 
– Опытный комбикорм №1 3,03±0,09 3,93±0,18 0,90 29,67 
– Опытный комбикорм №2 2,83±0,18 4,13±0,09 1,30 45,88 
– Опытный комбикорм №3 2,80±0,26 3,60±0,15 0,80 28,57 

Наименьшая высота тела (ik), мм 
– Контроль  2,03±0,03 2,07±0,09 0,03 1,64 
– Опытный комбикорм №1 1,53±0,03 2,63±0,18 1,10 71,74 
– Опытный комбикорм №2 1,53±0,12 2,07±0,12 0,53 34,78 
– Опытный комбикорм №3 1,60±0,15 1,97±0,12 0,37 22,92 

 
Итоги однофакторного дисперсионного анализа позволили выявить достоверное (при р < 0,05) 

влияние фактора «вид комбикорма» на такие экстерьерные показатели роста и развития клариево-
го сома как промысловая длина (р = 0,02), длина туловища (р = 0,01), диаметр глаза (р = 0,03) и 
длина головы (р = 0,02).  

В конце опыта промысловая длина особей в контрольной группе была максимальной 
(36,60±1,54 мм), при этом относительный прирост составил 51,87 %. Близкие значения имели со-
мы опытной группы, употреблявшей комбикорм с добавлением жмыхов рапса, сафлора и суспен-
зией хлореллы (опытный комбикорм №3) – 36,20±0,35 мм, однако относительный прирост был 
несколько ниже – 41,28 %.  

Отмечено, что длина туловища была максимальной (24,30±0,12 мм) у рыб получавших опыт-
ный комбикорм №3, однако относительный пророст был немного ниже, чем у рыб в контрольной 
группе.  

Диаметр глаза является одним из самых медленно изменяющихся показателей среди использо-
вавшихся при проведении морфометрического анализа, однако было отмечено увеличение значе-
ний данного показателя к концу опыта. Так у особей, получавших комбикорм зарубежного произ-
водителя, этот показатель имел минимальное значение – 0,53±0,03 мм, а у особей в опытных груп-
па диаметр глаза изменялся от 0,60±0,00 мм до 0,73±0,03 мм. Относительный же прирост диаметра 
глаза был выше у сомов, получавших опытный комбикорм №1 в 2,50 раза по сравнению с контро-
лем, и в 2,92 и 2,33 раза по сравнению опытными группами, потреблявшими опытный комбикорм 
№2 и опытный комбикорм №3 соответственно. 

Длина головы у рыб опытной группы, для кормления которой использовали опытный комби-
корм №1, также имела максимальные значения (10,03±0,18 мм) в конце опыта. Однако было отме-
чено, что в контроле рыбы по данному показателю уступали незначительно – 8,53±0,19 мм, а в 
двух других опытных группах длина головы имела практически одинаковые значения – 8,00±0,21 
(использовали опытный комбикорм №2 при кормлении) и 8,00±0,15 (использовали опытный ком-
бикорм №3 при кормлении). Несмотря на это относительный прирост длины головы отличался у 
особей всех групп. Максимальное его значение (66,30 %) отмечено у рыб, получавших опытный 
комбикорм №1, было выше, чем у сомов других групп в 1,63–2,18 раза. 

Исходя из вышесказанного можно сделать вывод о том, что негативное влияние со стороны 
разработанных отечественных комбикормов на сомовых рыб при их выращивании в условиях УЗВ 
отсутствует, т.к. по большинству показателей отсутствовало достоверное отличие между кон-
трольной и опытными группами. Значения некоторых показателей были отличными к концу про-
цесса выращивания клариевого сома, однако только два из них (промысловая длина и длина туло-
вища) были максимальными при кормлении рыб импортными комбикормами. Другие достоверно 
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отличные показатели имели максимальные значения при применении опытного комбикорма №1, а 
применение других опытных комбикормов также обеспечивало довольно интенсивный рост и раз-
витие, что и отражалось в полученных данных. 

Заключение. В ходе проведенных исследований установлено, что при кормлении клариевого 
сома комбикормами, содержащими жмыхи рапса, сафлора и суспензию хлореллы и импортным 
комбикормом морфометрические показатели были довольно схожими в контрольной и опытных 
группах. Лишь немногие показатели в конце опыта имели достоверно отличающиеся значения, в 
то время как большинство других показывали отсутствие влияния применяемых комбикормов. 
Исходя из этого и основываясь на проведенных ранее исследованиях замена возможна замена им-
портных комбикормов отечественными с добавлением таких ингредиентов как жмыхи рапса и 
сафлора и суспензия хлореллы для решения вопросов импортозамещения при производстве рыб-
ной продукции высокого качества. 
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