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В полевых исследованиях на питомнике Кореневской ЭЛБ получено 230 т субстратов для вы-
ращивания посадочного материала, в Кобринском опытном лесхозе – 135 т, в Осиповичском 
опытном лесхозе – 430 т. Всего получено 795 т субстрата. Расчетный экономический эффект со-
ставил 795 т х 50 руб. = 39,8 тыс. бел. руб. 

 
Исследования выполнены при финансовой поддержке БРФФИ в рамках международного 

проекта №Б23МН-001. 
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Выращивание стандартного посадочного материала лесных пород в необходимом количестве 

является актуальным для лесной отрасли. От качества посадочного материала  зависит приживае-
мость и интенсивность роста лесных культур. Для получения стандартных сеянцев большое зна-
чение имеет сбалансированное питание растений всеми необходимыми макро- и микроэлемента-
ми. Использование элементов питания в системе применения органических удобрений в лесопи-
томническом хозяйстве способствует повышению их эффективности [1].  

Интенсификация выращивания сеянцев лесных пород за счет внесения органоминеральных 
удобрений способствует не только повышению плодородия лесных почв элементами питания, но 
и обогащению ее полезными микроорганизмами, которые стимулируют микоризообразование на 
корневых системах сеянцев лесных пород [2]. 

Нами установлено влияние применения различных органоминеральных удобрений  на биомет-
рические показатели однолетних сеянцев сосны обыкновенной с закрытой корневой системой 
(таблица 1). 

 
Таблица 1. – Влияние внесения органоминеральных удобрений на биометрические показатели 

сеянцев сосны обыкновенной с закрытой корневой системой 
 

Варианты опыта 
Биометрические показатели сеянцев 

высота стволика, 
см 

диаметр корневой 
шейки, мм 

Сосна обыкновенная 
1. Контроль  (торфяно-перлитный субстрат)  8,4±0,18 1,50±0,03 
2. Торф+куриный помет+сапропель (1,0:1,0:0,5)  9,3±0,20 1,9±0,04 
3. Древесные опилки+торф+куриный помет+ сапро-
пель   (1,0:0,5:1,0:0,5) 10,5±0,21 2,10±0,05 

 
В соответствии с «Наставлением по выращиванию посадочного материала древесных и кустар-

никовых видов в лесных питомниках Республики Беларусь» [1], высота стандартных сеянцев сос-
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ны обыкновенной составляет не менее 7 см, а диаметр стволика у корневой шейки не менее 1,5 
мм.  

Анализ данных таблицы показал, что высота надземной части сеянцев сосны обыкновенной и 
диаметр корневой шейки достигли нормативных показателей. С использованием органоминераль-
ного состава (вариант 3) высота стволика сеянца сосны обыкновенной превышала контрольный 
вариант опыта на 12%, а диаметр корневой шейки соответственно на 5%.   

При выращивании сеянцев сосны обыкновенной с открытой корневой системой в посевном от-
делении лесного питомника получены данные по биометрическим показателям в соответствии с 
вариантами опыта (таблица 2). 

 
Таблица 2. – Биометрические показатели сеянцев сосны обыкновенной с открытой корневой 

системой  
 

Варианты опыта 

Биометрические показатели сеянцев хвойных пород 
(M±m) 

высота, см диаметр 
стволика, мм 

длина главного 
корня, см 

Сосна обыкновенная 
1. Контроль (торфяно-перлитный суб-
страт)  7,4±0,18 2,0±0,03 6,9±1,20 

2. Торф+куриный помет+сапропель  
(1,0:1,0:0,5)  8,3±0,20 2,1±0,04 9,6±1,10 

3. Древесные опилки+торф+куриный 
помет+ сапропель  (1,0:0,5:1,0:0,5) 8,9±0,22 2,2±0,05 10,4±2,30 

 
Анализ данной таблицы  показал, что внесение органоминеральных удобрений на основе торфа 

на опытных объектах привело к увеличению биометрических параметров роста сеянцев сосны 
обыкновенной. Установлено, что в варианте 2 с использованием торфа и сапропеля длина главно-
го корня больше контроля на 10-12%. 

Можно сделать вывод о лучшем росте и развитии сеянцев на третьем варианте опыта с исполь-
зованием торфо-сапропелевого удобрения.   

Изучено влияние органоминеральных удобрений на морфологические показатели корневых си-
стем сеянцев сосны обыкновенной (таблица 3). 

 
Таблица 3. – Характеристика корневых систем сеянцев сосны обыкновенной  
 

Вариант 
внесенного 
компоста 

Средние показатели корневых систем сеянцев 
число боковых корней, шт. на 1 

растение длина боковых корней, см 

I 
поряд-

ка 

II 
по-
ряд-
ка 

III 
по-

рядка 

общее 
число 

корней 

I 
по-
ряд-
ка 

II 
по-

рядка 

III 
по-

рядка 

суммарная 
длина бо-

ковых кор-
ней 

1. Контроль (торфяно-
перлитный субстрат)  15,6 11,6 2,1 29,3 54,0 35,2 2,5 91,7 

2. Торф+куриный по-
мет+сапропель+ 
(1,0:1,0:0,5)  

19,0 15,8 3,3 38,1 78,9 54,5 10,4 143,8 

3. Древесные опил-
ки+торф+куриный по-
мет+ сапропель 
(1,0:0,5:1,0:0,5) 

18,7 16,2 7,3 42,2 76,3 52,1 9,2 137,6 

 
Как видно из данной таблицы, на корневых системах сеянцев сосны обыкновенной первого го-

да вегетации на контрольном варианте опыта отмечается присутствие корней I, II и III порядков, 
причем максимальное развитие приходится на корни I и II порядков. Наблюдения за развитием 
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микоризных окончаний на корневых системах сеянцев сосны по вариантам опыта показало, что у 
сеянцев, выращенных с применением торфо-сапропелевого удобрения, форма микоризных окон-
чаний представлена тремя видами: простой, булавовидной и вильчатой. Применение торфо-
сапропелевого удобрения приводит к увеличению количества сложных корраловидных форм ми-
кориз.  

Изучено влияние разработанных органоминеральных удобрений на рост и развитие сеянцев ду-
ба черешчатого с закрытой корневой системой. Анализ полученных результатов динамики роста и 
развития сеянцев дуба черешчатого на контрольном варианте опыта в конце вегетационного пери-
ода показал, что высота надземной части сеянцев составила 13,7 см, а диаметр корневой шейки 2,1 
см. При анализе полученных данных по высоте надземной части сеянцев дуба черешчатого к кон-
цу вегетационного периода наибольшие показатели получены на 3-ем варианте опыта. Высота 
надземной части сеянцев на данном варианте опыта превышала вариант № 2 на 70%, а вариант № 
1 – на 81%. Наибольший диаметр корневой шейки сеянца дуба черешчатого зафиксирован на ва-
рианте № 3. На данном варианте опыта диаметр корневой шейки превосходит два других варианта 
опыта соответственно: вариант № 1 на 8%, вариант № 2 – на 11%. Морфометрические показатели 
сеянцев дуба черешчатого представлены в таблице 4.                                  

  
Таблица 4. – Морфометрические показатели сеянцев дуба черешчатого по вариантам опыта 
 

Варианты опыта, 
№ субстрата 

Длина 
главного 
корня, см 

Масса 
надземной 

части, г 

Масса 
крупных 
корней, г 

Масса мелких 
корней, г 

1. Контроль (торфяно-
перлитный  субстрат)  12,3±1,9 17,9 22,3 2,5 

2. Торф+куриный помет 
+сапропель  (1,0:1,0:0,5)  28,6±2,3 30,1 24,3 4,4 

3. Древесные опилки +торф 
+куриный помет + сапропель 
(1,0:0,5:1,0:0,5) 

32,7±2,6 30,5 36,2 3,5 

 
Как видно из таблицы, длина главного корня зависит от субстрата. Наименьшая длина главного 

корня зафиксирована на контрольном варианте опыта и составила 12,3 см. На варианте опыта № 2 
длина главного корня увеличилась в 1,8-2,7 раза. 

Для оценки эффективности применения агротехнических приемов был определен выход стан-
дартного посадочного материала сеянцев сосны обыкновенной и дуба черешчатого по вариантам 
опыта (таблица 5). 

 
Таблица 5. – Влияние субстратов на выход стандартных сеянцев лесных пород  
 

Варианты опыта Грунтовая  
всхожесть, % 

Выход стандартных  
сеянцев, % 

Сеянцы сосны обыкновенной 
1. Контроль  (торфяно-перлитный  субстрат)  47 85 
2. Торф+куриный помет +сапропель 
(1,0:1,0:0,5)  54 90 

3. Древесные опилки +торф +куриный помет+ 
сапропель (1,0:0,5:1,0:0,5) 63 95 

Сеянцы дуба черешчатого 
4. Контроль  (торфяно-перлитный субстрат)  65 75,6 
5. Торф+куриный помет +сапропель 
(1,0:1,0:0,5)  72 83,7 

6. Древесные опилки +торф +куриный помет+ 
сапропель  (1,0:0,5:1,0:0,5) 78 92,4 
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Грунтовая всхожесть семян сосны обыкновенной при выращивании сеянцев с закрытой корне-
вой системой с использованием торфо-сапропелевого удобрения составила 54%, на контрольном 
варианте при внесении торфо-перлитного удобрения грунтовая всхожесть семян сосны обыкно-
венной была на 9% меньше по сравнению с торфо-сапропелевым субстратом [3]. 

Выход стандартных сеянцев колеблется в пределах от 85,3% (контрольный вариант) до 95% 
(вариант 3). Применение торфо-сапропелевого субстрата увеличило выход стандартных сеянцев 
на 18%.  

Таким образом, установлено, что применяемые органоминерального удобрения оказали поло-
жительное влияние на рост сеянцев лесных пород.  

Разработаны рекомендации по выращиванию посадочного материала хвойных и лиственных 
пород с закрытой корневой системой.  Рекомендации содержат информацию по организации тех-
нологии и агротехнике выращивания посадочного материала хвойных и лиственных пород с за-
крытой корневой системой в тепличном хозяйстве, его доращиванию в открытом грунте, обеспе-
чивающие получение стандартного посадочного материала лесных растений для лесовосстановле-
ния и лесоразведения при минимальном отрицательном воздействии на окружающую среду. 
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В настоящее время система высшего образования продолжает развиваться, вводятся новые 

стандарты и повышаются требования рынка труда к качеству подготовки специалистов. Перед со-
временными педагогами стоит важная задача разработать логичную, всеобъемлющую и однознач-
но интерпретируемую систему требований к результатам обучения в вузах. В области промыш-
ленной безопасности основную роль играют инженеры по безопасности, которые работают над 
обеспечением безопасности в промышленности. В связи с этим актуальным вопросом является 
оценка и пересмотр существующей структуры высшего образования в области промышленной 
безопасности, анализ особенностей подготовки специалистов в этой области, выявление наиболее 
важных компетенций, которые используются в качестве критериев оценки готовности выпускника 
к профессиональной деятельности в области промышленной безопасности, а также разработка 
концептуальной модели подготовки таких специалистов. 

Прогресс научно-технического развития связывает природные, антропогенные и общественные 
процессы, увеличивая связанные с ними угрозы для человечества в техносфере. Одна из ключевых 
дисциплин, необходимых для подготовки специалистов в области техносферной безопасности, -
это безопасность жизни. Эта научная дисциплина изучает вопросы сохранения здоровья и 
безопасности человека в его среде обитания. Объектом изучения в дисциплине безопасность 




