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Использование цифровых двойников является новым инструментарием, повышает эффектив-

ность управления производственными процессами и позволяет проводить виртуальное тестирова-
ние новых технологий. Сегодня большое внимание уделяется созданию цифровых моделей реаль-
ных объектов, которые позволяют эффективно собирать, обрабатывать и повторно использовать 
информацию об объекте на протяжении всего его существования. 

Доктор Майкл Гривз - всемирно известный эксперт по цифровым двойникам, концепции, кото-
рую он разработал, с более чем пятидесятилетним опытом руководства и технической работы как 
в глобальных, так и в предпринимательских технологических и производственных компаниях 
описывает определение цифрового двойника, как "набор виртуальных информационных структур, 
которые полностью описывают потенциальный и фактически произведенный физический продукт 
на всех уровнях, от микроатомного до макрогеометрического" [1]. 

В самом общем понимании цифровой двойник — это виртуальная копия (модель) изделия или 
процесса, нацеленная на снижение временных и денежных затрат на различных этапах жизненно-
го цикла. Цель достигается в основном за счет высокоточного компьютерного моделирования и 
применения современных цифровых технологий [2, с. 6]. 

Цифровые двойники остаются актуальной темой в современном мире из-за их потенциального 
влияния на различные отрасли. С развитием технологий и их доступностью, цифровые двойники 
становятся все более распространенными и играют важную роль в улучшении производственных 
процессов, управлении ресурсами, обучении специалистов и разработке новых инноваций. 

Существует несколько преимуществ при использовании цифровых двойников в различных от-
раслях:  

1. Улучшенное проектирование и моделирование: цифровые двойники позволяют создавать 
точные виртуальные модели объектов и процессов, что помогает улучшить проектирование и мо-
делирование перед началом физического производства или строительства.  

2. Мониторинг и управление: цифровые двойники позволяют в режиме реального времени мо-
ниторить и управлять производственными процессами, оборудованием, транспортными средства-
ми и другими объектами, что повышает эффективность и безопасность операций.  

3. Обучение и тренировка: цифровые двойники используются для обучения специалистов в 
различных отраслях, таких как медицина, промышленность и транспорт, что помогает улучшить 
качество обучения и подготовки специалистов.  

4. Оптимизация ресурсов: цифровые двойники позволяют оптимизировать использование ре-
сурсов, таких как материалы, энергия, время и трудовые ресурсы, что приводит к экономии затрат 
и повышению производительности.  

5. Инновации: цифровые двойники способствуют разработке новых продуктов, технологий и 
систем управления в различных отраслях благодаря возможности проводить виртуальные тести-
рования и моделирование различных вариантов до физической реализации. 

Если говорить о зарубежном опыте использования цифровых двойников, то к таким странам 
можно отнести Сингапур, Германия, Эстония: 

1. Цифровые двойники используются для создания «умных» городов. Выдающимся достиже-
нием в области управления умным городом является цифровой двойник Сингапура. Город-
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государство использует подробную виртуальную модель самого себя в проектах городского пла-
нирования, технического обслуживания и обеспечения готовности к стихийным бедствиям [3]. 

2. В Германии цифровые двойники используются в здравоохранении для моделирования паци-
ентов и улучшения качества медицинского обслуживания. Это позволяет врачам и медицинскому 
персоналу более точно анализировать состояние пациента, предсказывать возможные осложнения 
и выбирать наиболее эффективные методы лечения. 

3. Эстонский стартап EyeVi разрабатывает систему автоматизации сбора данных о дорогах для 
создания их цифровых двойников — это позволит улучшить техническое обслуживание и эксплу-
атацию дорожной инфраструктуры[4]. 

В Беларуси цифровые двойники нашли применение в различных отраслях, таких как промыш-
ленность, строительство, медицина, сельское хозяйство и транспорт. Например, в промышленно-
сти цифровые двойники используются для виртуального моделирования производственных про-
цессов и оборудования, а также для мониторинга и управления производственными линиями.  

В строительстве цифровые двойники применяются для создания виртуальных моделей зданий 
и инфраструктуры, что позволяет улучшить проектирование, управление строительством и экс-
плуатацию объектов.   

В медицине цифровые двойники используются для создания виртуальных моделей органов че-
ловека и проведения виртуальных операций, что помогает в обучении медицинских специалистов 
и планировании сложных операций.  

В сельском хозяйстве цифровые двойники применяются для мониторинга и управления сель-
скохозяйственными процессами, а также для оптимизации использования ресурсов и повышения 
урожайности.  

В транспорте цифровые двойники используются для создания виртуальных моделей транс-
портных средств и инфраструктуры, что помогает в разработке новых транспортных средств и си-
стем управления транспортным потоком. 

При использовании цифровых двойников возникают определённые проблемы, требующие их 
решения. Первая проблема - техническая. Важно контролировать доступ к цифровым двойникам, 
чтобы избежать нежелательного распространения информации. Создание и поддержание цифро-
вых двойников требует сложной технической инфраструктуры, которая может быть уязвима для 
сбоев или атак.  

Конфиденциальность и безопасность данных: Цифровые двойники могут содержать большое 
количество личной информации, которая может быть украдена или злоупотреблена, если не обес-
печена должная защита данных. Идентификация и подделка: Существует риск создания фальши-
вых цифровых двойников для мошенничества или других преступных целей. Это может вызвать 
проблемы с идентификацией и аутентификацией личности. 

Качество данных: Цифровые двойники могут содержать неправильные или устаревшие данные, 
что может привести к ошибочным решениям или действиям. Ответственность за данные: Вла-
дельцы цифровых двойников могут столкнуться с проблемой определения, кто несет ответствен-
ность за точность и достоверность данных в цифровом двойнике. 

Этические вопросы: Использование цифровых двойников может вызвать этические вопросы 
относительно приватности, контроля над личной информацией и использования данных для мар-
кетинга или других целей. 

Управление доступом: Сложности в управлении доступом к цифровым двойникам могут при-
вести к нежелательному распространению информации или использованию данных без разреше-
ния. Зависимость от технологии: Использование цифровых двойников может создать зависимость 
от технологии, что может привести к проблемам при ее отказе или устаревании. 

Чтобы решить эти проблемы, компании могут разработать сильные системы шифрования, мно-
гоуровневой аутентификации и мониторинга защиты данных с целью предотвращения утечки ин-
формации; регулярно осуществлять проверку и обновление информации, а также использовать 
современные методы анализа данных; соединить цифровые двойники с существующими система-
ми управления и мониторинга, чтобы избежать повторения информации и обеспечит ее единое 
представление для принятия решений; обучить сотрудников использованию цифровых двойников, 
понимание их потенциала и ограничений с целью улучшения процесса работы и повышения эф-
фективности использования этой технологии; разработка и внедрение соответствующих законода-



199 
 

тельных актов и стандартов по использованию цифровых двойников поможет уменьшить риски и 
обеспечить безопасность и эффективность их применения. 

Таким образом, можем сделать вывод о том, что использование цифрового двойника имеет 
большой потенциал и может привести к новым возможностям в различных отраслях, обеспечивая 
более эффективное использование ресурсов, оптимизацию процессов и повышение качества про-
дукции или услуг. 

Но не стоит забывать о проблемах, с которыми можно столкнуться, и необходимости их реше-
ния. Предприятия должны продолжать работу по устранению возникающих проблем и созданию 
благоприятной среды для развития данной области. 
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В последние годы особый интерес вызывает цифровая экономика и придавшие ей в последнее 

десятилетие небывалое ускорение информационно-коммуникационные технологии. На сегодняш-
ний день Беларусь занимает уверенную позицию в мировом разделении труда среди стран, явля-
ющихся разработчиками превосходного программного обеспечение. [1] 

Базовыми составляющими цифровой экономики являются: инфраструктура (программное 
обеспечение, телекоммуникации и т.д.), электронные деловые операции, охватывающие бизнес-
процесс, электронная коммерция (финансовые и торговые транзакции, осуществляемые при по-
мощи компьютерных сетей).  

27 марта 2023 г. состоялось заседание межведомственной рабочей группы по формированию и 
выполнению Государственной программы «Цифровое развитие Беларуси» на 2021-2025 годы. [2] 

Внедрение и развитие цифровых технологий - важная составляющая устойчивого развития об-
щества и экономического роста. 

Беларусь – лидер по развитию информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) в СНГ. 
В стране создана развитая сеть передачи данных, а также центры их хранения и обработки, ме-

ханизмы идентификации, системы онлайн-платежей, современные электронные сервисы и сред-
ства защиты информации. 




