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Введение. Базы данных играют ключевую роль в разработке современных приложений и в об-

работке больших объемов данных. Эффективное администрирование и проектирование баз дан-
ных критически важны для обеспечения высокой доступности, защиты данных и оптимизации 
производительности. 

Корректное проектирование и настройка баз данных и серверов – это один из самых важных 
этапов при разработке любого приложения. Некорректно спроектированная база данных может 
привести к существенным проблемам в будущем, таким как медленная работа системы, ошибки 
при выполнении запросов, неполадки в работе приложения и даже к потере данных. Это может 
иметь серьезные последствия, такие как ухудшение репутации компании, потеря клиентов и сни-
жение доходов. 

 При развитии проекта может потребоваться изменение структуры данных, добавление новых 
таблиц, настройка репликации данных и другие мероприятия. 

 Рассмотрим несколько подходов к администрированию и проектированию баз данных, в част-
ности репликацию, миграцию, распределение нагрузки и т.д. 

Репликация данных. Концепция репликации данных используется для создания копий базы 
данных на нескольких серверах, чтобы обеспечить отказоустойчивость, распределение нагрузки и 
повышение производительности. Репликация данных в MySQL и MSSQL имеет свои особенности, 
которые следует учитывать при ее использовании. 

В MySQL репликация данных основана на механизме master-slave, где один сервер выступает в 
роли главного (master), а другие - в роли вспомогательных (slaves). Все изменения, произведенные 
на главном сервере, передаются на вспомогательные серверы, что позволяет иметь копии базы 
данных на нескольких серверах. Репликация MySQL поддерживает несколько типов репликации, 
таких как асинхронная, полусинхронная и синхронная, в зависимости от требований к скорости и 
надежности. 

В MSSQL репликация данных основана на технологии транзакционной репликации, которая 
также использует механизм master-slave. MSSQL поддерживает несколько типов репликации, та-
ких как снимки (snapshot), транзакционная, смешанная и др. Снимки – это наиболее простой и 
быстрый способ репликации, который создает копию базы данных на другом сервере. Транзакци-
онная репликация является более надежной, так как передает только те изменения, которые были 
произведены в определенном интервале времени. 

В обоих случаях репликация данных позволяет создать копии базы данных на нескольких сер-
верах и обеспечить отказоустойчивость и распределение нагрузки между серверами. Однако, ис-
пользование репликации данных также имеет свои недостатки. Например, это может привести к 
конфликтам данных между серверами, потере данных в случае сбоя системы и т.д. Поэтому важно 
правильно настроить репликацию данных и следить за ее работой, чтобы минимизировать риски и 
обеспечить максимальную производительность и надежность работы базы данных. 

Миграция баз данных. Миграция баз данных – это процесс переноса данных из одной систе-
мы управления базами данных (СУБД) в другую. Она может быть необходима в случае смены по-
ставщика СУБД, переноса данных на новый сервер, обновления версии СУБД и т.д. Миграция баз 
данных может быть сложным процессом, который требует правильной подготовки и выполнения. 

В MySQL существует несколько инструментов, которые помогают в миграции баз данных. 
Один из них – это MySQL Workbench, который позволяет экспортировать данные из одной базы 
данных и импортировать их в другую. MySQL Workbench поддерживает различные форматы фай-
лов, такие как CSV, SQL и др. Также существует командная строка MySQL Dump, которая позво-
ляет экспортировать данные в формате SQL. 

В MSSQL миграция баз данных может быть выполнена с помощью инструмента Microsoft SQL 
Server Management Studio (SSMS), который позволяет экспортировать данные из одной базы дан-
ных и импортировать их в другую. SSMS поддерживает различные форматы файлов, такие как 
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CSV, SQL и др. Также существует командная строка BCP, которая позволяет экспортировать и 
импортировать данные в формате CSV. 

В обоих случаях миграция баз данных может быть сложным процессом, который требует пра-
вильной подготовки и выполнения. Важно убедиться, что целевая СУБД поддерживает импорт 
данных в требуемом формате, установить соответствующие настройки и проверить правильность 
экспорта и импорта данных. Также важно проверить работу приложения после миграции, чтобы 
убедиться, что все функции работают корректно. 

В целом, миграция баз данных – это процесс, который может быть выполнен без потери дан-
ных и без значительных проблем, если подходить к нему тщательно и следовать рекомендациям 
по использованию соответствующих инструментов и настройке СУБД. 

Распределение нагрузки на серверы. Распределение нагрузки – это процесс балансировки 
нагрузки между несколькими серверами. Распределение нагрузки может использоваться для уве-
личения производительности и масштабируемости. Например, можно создать несколько серверов 
и разместить на них части базы данных. Затем можно использовать специальное программное 
обеспечение, такое как балансировщики нагрузки, для распределения запросов между серверами. 

В MySQL для распределения нагрузки на серверы баз данных используется технология MySQL 
Cluster, которая предоставляет механизм для хранения и обработки данных на нескольких узлах. 
MySQL Cluster использует распределенную архитектуру, которая позволяет обеспечить высокую 
доступность данных и масштабируемость. Данные на каждом узле хранятся в памяти, что обеспе-
чивает быстрый доступ к данным. 

В MSSQL для распределения нагрузки на серверы баз данных используется технология 
AlwaysOn Availability Groups, которая позволяет создавать группы баз данных и распределять 
нагрузку между ними. AlwaysOn Availability Groups обеспечивает высокую доступность данных и 
масштабируемость, позволяет настраивать резервное копирование и восстановление данных, а 
также обеспечивает защиту данных с помощью шифрования. 

В обоих случаях для распределения нагрузки на серверы баз данных необходимо использовать 
правильную архитектуру и настройки, чтобы обеспечить высокую производительность и доступ-
ность данных. Также важно убедиться, что все серверы баз данных имеют одинаковую структуру 
данных и настройки, чтобы обеспечить корректное функционирование всей системы. 

В целом, распределение нагрузки на серверы баз данных является эффективным способом уве-
личения производительности и доступности данных, который может быть реализован с помощью 
соответствующих технологий и правильных настроек. 

Другие подходы администрирования и проектирования. Кроме репликации, миграции и 
распределения нагрузки на сервера, существуют и другие подходы к эффективному администри-
рованию баз данных и серверов, а также масштабированию: 

 Оптимизация запросов: один из основных способов ускорения работы базы данных – это 
оптимизация запросов. В базе данных может быть множество таблиц и большой объем данных, но 
если запросы написаны неэффективно, то это может привести к существенному замедлению рабо-
ты всей системы. Необходимо регулярно анализировать запросы, определять самые медленные и 
искать способы оптимизации. 

 Нормализация базы данных: это процесс структурирования базы данных, чтобы избежать 
избыточности данных и обеспечить согласованность информации. При правильной нормализации 
можно ускорить запросы, уменьшить объем хранимых данных и сделать работу с базой данных 
более эффективной. 

 Использование индексов: индексы позволяют быстро находить нужные записи в базе дан-
ных.  

 Использование хранимых процедур: хранимые процедуры – это предопределенные коман-
ды, которые выполняются на стороне базы данных, без необходимости передачи данных на кли-
ентскую сторону. Это уменьшает нагрузку на сеть и ускоряет выполнение запросов. 

 Использование кэширования: кэширование – это техника, позволяющая сохранять резуль-
таты запросов в памяти, чтобы повторный запрос к той же информации был выполнен быстрее. 
Это особенно эффективно в тех случаях, когда данные редко меняются, а запросы к ним часто по-
вторяются. 
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 Увеличение ресурсов сервера: если ни один из вышеперечисленных способов не помогает, 
то можно попробовать увеличить ресурсы сервера, на котором работает база данных. Например, 
установить больше оперативной памяти, увеличить количество процессоров или использовать бо-
лее быстродействующие диски. 

 Горизонтальное масштабирование: если база данных уже работает на максимальных ре-
сурсах, можно попробовать горизонтальное масштабирование – это добавление новых серверов и 
распределение данных между ними. Для этого можно использовать технологии, такие как шар-
динг или репликацию. 

 Вертикальное масштабирование: другой способ масштабирования – это вертикальное 
масштабирование. Это означает увеличение ресурсов сервера, на котором работает база данных, 
добавление памяти, увеличение количества ядер процессора или использование более производи-
тельных дисков. 

Все эти подходы к эффективному администрированию баз данных и серверов имеют свои пре-
имущества и ограничения. Выбор конкретного подхода зависит от требований проекта, бюджета, а 
также от конкретной СУБД, на которой работает база данных. Важно выбрать подход, который 
наилучшим образом соответствует требованиям проекта и обеспечивает максимальную произво-
дительность базы данных. 

Сравнение двух СУБД: MySQL и MSSQL. Обе системы управления базами данных – MySQL 
и MSSQL – имеют свои преимущества и недостатки в отношении репликации, миграции и мас-
штабируемости серверов. 

MySQL имеет более простую архитектуру и, как правило, требует меньше ресурсов для работы, 
что делает его более подходящим для репликации и масштабирования. MySQL также предостав-
ляет встроенные инструменты для репликации, миграции и масштабирования, которые могут быть 
легко настроены и использованы. 

С другой стороны, MSSQL имеет более широкий функционал и более высокую производитель-
ность, особенно при обработке больших объемов данных. MSSQL также имеет более мощные ин-
струменты для миграции, которые могут помочь при переносе данных между различными версия-
ми баз данных. 

Таким образом, выбор между MySQL и MSSQL в отношении репликации, миграции и масшта-
бирования серверов зависит от конкретных требований проекта и предпочтений команды разра-
ботчиков. Если требуется простая и легкая система, то MySQL может быть лучшим выбором. Если 
необходима более широкая функциональность и более высокая производительность, то MSSQL 
может быть предпочтительнее. В любом случае, для эффективной работы с базами данных необ-
ходимо иметь определенный уровень знаний и опыта в администрировании и проектировании баз 
данных. 

Заключение. Мы рассмотрели несколько подходов к администрированию и проектированию 
баз данных на примере СУБД MySQL. Репликация, миграция, распределение нагрузки на серверы 
и др. являются важными методами для обеспечения высокой доступности, защиты данных и оп-
тимизации производительности. Важно помнить, что каждый подход имеет свои преимущества и 
ограничения, и выбор каждого подхода зависит от конкретных потребностей и требований проек-
та. 
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Аннотация. В статье описывается архитектура программного комплекса, сопровождающего 

деятельность приемной комиссии вуза. Предлагается расширить существующую архитектуру, что 
позволит автоматизировать дополнительные этапы работы приемной комиссии вуза 

Ключевые слова: вуз, приемная комиссия, приемная кампания, абитуриент, база данных, ав-
томатизированная информационная система 

 
Ежегодно в высших учебных заведениях Республики Беларусь фиксируется недобор абитури-

ентов не только на платную, но и на бюджетную форму обучения. Большую роль в решении задач 
по обеспечению набора, наряду с традиционно проводимым комплексом профориентационных 
мероприятий, играют современные информационные технологии и создаваемые на их основе ав-
томатизированные информационные системы. Однако, существующее на рынке программное 
обеспечение, предназначено, в основном, для автоматизации документооборота приемной комис-
сии в период ее активной фазы – вступительной кампании (этапы приема документов, сопровож-
дения внутренних вступительных испытаний и зачисления) и, в наименьшей степени автоматизи-
рует этапы планирования и привлечения абитуриентов [1, с. 60]. Для эффективного управления 
приемной кампанией, автоматизация должна охватывать весь процесс работы приемной комиссии, 
в том числе планирование и взаимодействие с потенциальными абитуриентами. В общем виде 
этапы работы приемной комиссии представлены на рисунке. 

 
Рисунок – Основные этапы работы приемной комиссии вуза 

 
В Полесском государственном университете (ПолесГУ), для управления приемной кампанией, 

ряд лет используется автоматизированная учетно-информационная система «Абитуриент По-
лесГУ-n» (где n – порядковый номер года, текущей приемной кампании, например «Абитуриент 
ПолесГУ-2023»), разработанная специалистами информационно-аналитического центра универси-
тета [2, с. 31].  

В состав автоматизированной системы входят следующие компоненты: модуль администрато-
ра; модуль оператора (технического секретаря приемной комиссии); интернет приложение «Лич-
ный электронный кабинет абитуриента», система оперативного информирования абитуриентов и 
руководящих лиц. 

Автоматизированы следующие основные функции: регистрация анкетных данных и заявлений 
абитуриентов (как операторами, так и самостоятельно абитуриентами); оперативное информиро-
вание абитуриентов, в том числе и адресное; информационное сопровождение вуза; поддержка 
проведения внутривузовских вступительных испытаний; проведение конкурсного отбора; под-
держка процесса зачисления в вуз; экспорт данных о зачисленных абитуриентах в базы данных 
внутренних систем университета для последующего использования в учебном процессе (назначе-
ния и выплат стипендий, заселения в общежития и др.); формирование документов регламентиро-
ванной статистической отчетности; разграничение прав доступа к данным для пользователей ав-




