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Аннотация. Создана и депонирована коллекция чужеродных инвазивных видов отряда Полу-

жесткокрылые фауны Беларуси в ”Республиканский банк ДНК человека, животных, растений и 
микроорганизмов” НАН Беларуси в виде биологического материала и ДНК для длительного хра-
нения. Коллекция находится в открытом доступе и может быть использована в научных целях при 
проведении молекулярно-генетического анализа.  
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”Республиканский банк ДНК человека, животных, растений и микроорганизмов”  – уникальная 

структура, созданная на базе НАН Беларуси, для длительного специализированного хранения и 
многократного использования в научных целях ценных образцов ДНК и биологического материа-
ла [1]. Банк ДНК включает несколько секций: «Банк ДНК человека», «Банк ДНК животных», 
«Банк ДНК растений» и «Банк ДНК микроорганизмов». В каждой секции хранится ДНК и биоло-
гический материал, используемый депозиторами для собственных нужд, а также для обмена об-
разцами при проведении молекулярно-генетического анализа [1].  

В рамках выполнения государственных программ, финансируемых Министерством образования 
Республики Беларусь и Белорусским фондом фундаментальных исследований, представители УО 
«ПолесГУ» принимают участие в пополнении республиканского банка ДНК человека, животных, рас-
тений и микроорганизмов образцами в виде биологического материала и ДНК.  

Цель настоящего исследования: подготовить и депонировать в ”Республиканский банк ДНК 
человека, животных, растений и микроорганизмов” НАН Беларуси образцы в виде биологического 
материала и ДНК представителей отряда Полужесткокрылые из числа чужеродных инвазивных 
видов фауны Беларуси для длительного хранения.  

На территории Гомельской, Минской, Брестской и Могилёвской областей коллектировали об-
разцы представителей отряда Полужесткокрылые из числа чужеродных инвазивных видов фауны 
Беларуси. Идентификацию таксономической принадлежности коллектированного материала осу-
ществляли по соответствующим атласам-определителям и специализированным интернет-
порталам [2‒4].  

В результате работы идентифицированы следующие виды насекомых: Panaphis juglandis 
(Goeze), Cryptomyzus ribis L., Pemphigus spyrothecae Pass., Aphis craccivora Koch, Aphis spiraecola 
Patch, Brachycaudus divaricatae Shap., Drepanosiphum platanoidis Schr., Phyllaphis fagi L. и 
Frankliniella occidentalis Perg. 



360 
 

Коллектированные образцы фиксировали в 96 % этанол, присвоили соответствующие иденти-
фикационные номера и депонировали в ”Республиканский банк ДНК человека, животных, расте-
ний и микроорганизмов” НАН Беларуси в виде биологического материала (таблица 1). 

 
Таблица 1. – Перечень образцов биологического материала, подготовленных к депонированию 

в Республиканский банк ДНК человека, животных, растений и микроорганизмов 

 
Из выше представленного биологического материала выделили ДНК.  

Для выделения ДНК использовали набор реагентов «Нуклеосорб» (комплектация «С»), адаптиро-
вав методику для работы с пулом образцов.  

В каждую пробирку типа «эппендорф» с пулом тлей (8 экземпляров) отдельными наконечни-
ками с аэрозольным барьером вносили по 200 мкл лизирующего раствора «C» и по 8,5 мкл раство-
ра протеиназы K, тщательно перемешивая содержимое пробирок. Инкубировали эти пробирки при 
температуре 60°С в течение 2 ч, периодически встряхивая на вортексе. Нерастворенные частицы 
осаждали центрифугированием при 14 тыс об/мин в течение 5 мин. Надосадочную жидкость в 
объеме 130 мкл очень аккуратно отбирали отдельными наконечниками с аэрозольными барьерами 
и переносили в чистые пробирки типа «эппендорф», а пробирки с осадком выбрасывали. В каж-
дую пробирку типа «эппендорф» отдельным наконечником добавляли по 12,5 мкл ресуспендиро-
ванного сорбента универсального, перемешивали и оставляли в штативе на 10–15 мин. Осаждали 
сорбент универсальный в пробирках центрифугированием при 5 тыс об/мин в течение 1 мин и 
удаляли надосадочную жидкость. Добавляли в пробы по 150 мкл раствора для отмывки «1», пере-
мешивали на вортексе до полного ресуспендирования сорбента универсального, осаждали его 
центрифугированием при 5 тыс об/мин в течение 1 мин. Надосадочную жидкость удаляли. Добав-
ляли в пробы по 250 мкл раствора для отмывки «2», перемешивали на вортексе до полного ресус-
пендирования сорбента универсального, центрифугировали 1 мин при 10 тыс об/мин, надосадоч-
ную жидкость отбирали (данный пункт повторили 2 раза). Пробирки помещали в термостат при 
температуре 64°С на 10 мин для подсушивания сорбента универсального. В пробирки добавили по 
50 мкл ТЕ-буфера для элюции ДНК, перемешивали на вортексе. Помещали в термостат при тем-
пературе 64°С на 10 мин, периодически встряхивая на вортексе. Пробирки центрифугировали при 
12 тыс об/мин в течение 1 мин. Надосадочная жидкость содержит очищенную ДНК в объеме 50 
мкл.  

Каждому выделенному образцу присвоили соответствующие идентификационные номера и де-
понировали в ”Республиканский банк ДНК человека, животных, растений и микроорганизмов” 
НАН Беларуси в виде ДНК. Концентрацию ДНК и степень ее очистки определили на спектрофо-
тометре Nanodrop 1000 (таблица 2). 

 
  

№ п/п 
Шифр 
образца 

Характеристика  биологического материала 
Идентификационный  
номер Банка ДНК 

Профиль банка: Образцы представителей отряда Полужесткокрылые из числа чужеродных инвазивных 
видов фауны Беларуси 

1 22-1430 Panaphis juglandis (Goeze) Ж2560м 
2 22-1470 Drepanosiphum platanoidis Schr. Ж2561м 
3 22-1445 Pemphigus spyrothecae Pass. Ж2562м 
4 22-1431 Cryptomyzus ribis L. Ж2563м 
5 22-1440 Aphis spiraecola Patch. Ж2564м 
6 22-1464 Aphis craccivora Koch Ж2565м 
7 22-1472 Phyllaphis fagi L. Ж2566м 
8 22-1450 Brachycaudus divaricatae Shap. Ж2567м 
9 22-1434 Brachycaudus divaricatae Shap. Ж2568м 
10 22-1456-T Frankliniella occidentalis Perg. Ж2569м 
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Таблица 2. – Перечень образцов ДНК, подготовленных к депонированию в Республиканский 
банк ДНК человека, животных, растений и микроорганизмов 

 
В качестве дополнительного способа количественной и качественной оценки препарата выде-

ленной ДНК провели гель-электрофорез в агарозном геле (рисунок).  
 

 

Рисунок – Гель-электрофорез ДНК, подготовленной для депонирования в Республиканский банк 
ДНК человека, животных, растений и микроорганизмов: 1 – Panaphis juglandis; 2 – Drepanosiphum 

platanoidis; 3 – Pemphigus spyrothecae; 4 – Cryptomyzus ribis; 5 – Aphis spiraecola; 6 – Aphis craccivora; 7 – 
Phyllaphis fagi; 8 – Brachycaudus divaricatae; 9 – Brachycaudus divaricatae; 10 – Frankliniella occidentalis 

 
Таким образом, создана и депонирована коллекция чужеродных инвазивных видов отряда По-

лужесткокрылые фауны Беларуси в ”Республиканский банк ДНК человека, животных, растений и 
микроорганизмов” НАН Беларуси в виде биологического материала и ДНК для длительного хра-
нения. Коллекция находится в открытом доступе и может быть использована в научных целях при 
проведении молекулярно-генетического анализа. 

 
Исследования выполнены при финансовой поддержке Белорусского республиканского фонда 

фундаментальных исследований (договор № Б22МВ-013).  
 

   

№ 
п/п 

Шифр 
образца 

Характеристика ДНК * Иденти-
фикаци-
онный но-

мер 
Банка ДНК 

Биологичес-кий 
материал, из  

которого выделена 
ДНК 

Метод 
выделе-
ния 

Чистота 
 

Концент- 
рация (мкг/мл) 

 

Кол-во 
(мкл) 

Профиль банка:  Образцы  представителей отряда Полужесткокрылые из числа чужеродных инвазивных  
видов фауны Беларуси 

1 22-1430 
Panaphis juglandis 
(Goeze) 

ФХ 2,09 510,9 25 Ж261н 

2 22-1470 
Drepanosiphum 
platanoidis Schr. 

ФХ 2,06 112,9 25 Ж262н 

3 22-1445 
Pemphigus 
spyrothecae Pass. 

ФХ 2,01 92,1 25 Ж263н 

4 22-1431 
Cryptomyzus ribis 
L. 

ФХ 2,08 62,3 25 Ж264н 

5 22-1440 
Aphis spiraecola 
Patch. 

ФХ 2,11 371,2 25 Ж265н 

6 22-1464 
Aphis craccivora 
Koch 

ФХ 1,02 480,9 25 Ж266н 

7 22-1472 Phyllaphis fagi L. ФХ 2,04 50,8 25 Ж267н 

8 22-1450 
Brachycaudus 
divaricatae Shap. 

ФХ 2,07 341,0 25 Ж268н 

9 22-1434 
Brachycaudus 
divaricatae Shap. 

ФХ 2,18 134,6 25 Ж269н 

10 22-1456-T 
Frankliniella 
occidentalis Perg. 

ФХ 2,08 107,9 25 Ж270н 
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Аннотация. Разработаны и предложены рецепты альтернатив тофу для людей, увлекающихся 

веганставом. Органолептические и микробиологические показали соответствуют ГОСТ, что сви-
детельствует о безопасности и качестве данного продукта. 

Ключевые слова: тофу, органолептический анализ, микробиологический анализ, веганство, 
ГОСТ. 

 
Введение. Тофу – основной продукт питания в странах Юго-Восточной Азии (Китай, Япония, 

Корея, Таиланд и Вьетнам) и изготавливается из сои. Как известно, продукты переработки сои ха-
рактеризуются высокой биологической ценностью и являются адекватными заменителями белков 
[1,2]. По количеству белка соя превосходит рыбу, яйца и говядину, в связи с чем тофу – идеальный 
продукт для веганов, постящихся и последователей здорового образа жизни. Необходимо под-
черкнуть, что в 100 граммах тофу содержится 76 ккал., что составляет около 0, 0004 % суточной 
нормы калорий для взрослого человека [3]. 

Основным поставщиком тофу в Республику Беларусь является Российская Федерация. На сего-
дняшний день на прилавках магазинов можно заметить классический тофу, тофу с разными до-
бавками (паприка, базилик) и копченный тофу. Проанализировав рецепт приготовления данного 
продукта, можно заключить, что тофу можно получать и в домашних условиях, а в случае разра-
ботки интересных рецептов предложить, как импорт замещение.  

Целью разработать и предложить рецепты альтернатив тофу для людей, увлекающихся веган-
ством, а также оценить качество по органолептическим и микробиологическим показателям.   

Рецептура веганских альтернатив тофу была взята из книги рецептов, которая часто использу-
ется в нашей семье, а также несколько модифицирована.  

Оценку органолептических и микробиологических показателей осуществляли в микробиологи-
ческой лаборатории УО ”Полесский государственный университет“ в 2023 году. Органолептиче-
ские показатели тофу проверялись на соответствие ГОСТ 33630-2015 [4],  а микробиологические – 
ГОСТ 32901-2016 [5]. 

В качестве контроля был взят образец тофу ”Классический“, который имел следующую рецеп-
туру: соевые бобы – 250 г, вода – 1 л, соль – 30 г, уплотнитель глюконо-дельта-лактон – 100 г.  

В результате работы нами предложены следующие рецептуры альтернатив тофу для людей, 
увлекающихся веганством:  ”без добавок“, ”с добавлением моркови“, ”с добавлением пажитника“ 
(таблица 1).  

 
  




