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Рисунок – Обработка пространственной информации. Снимки со спутника программы NDVI. За-

падная часть осушенного дна Аральского моря. 
 
Результаты наблюдений показали, что на слабозасоленных почвах при большой концентрации 

влажности воздуха происходит формирование активности процесса засоления и образование со-
лончаков. При превышении показателей засоления почвы, которые являются критическими, рас-
тительность погибает. И, наоборот, при повышенных показателях атмосферной влажности на дан-
ной территории опять происходит явление рассоления почв.     
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Аннотация. При разведении рыб в условиях индустриальных хозяйств основное внимание 

уделяется интенсивному кормлению. В садковых и бассейновых хозяйствах при выращивании рыб 
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естественные корма играют второстепенную роль. Поэтому искусственные комбикорма, предна-
значенные для рыбного хозяйства, должны быть тщательно сбалансированы по основным элемен-
там питания и соответствовать физиологическим потребностям выращиваемых рыб [1]. 

Ключевые слова: комбикорм, мука, черная львинки, гранулированный, технология, методы ис-
следования, карп. 

 
Целью исследования является разработка опытной рецептуры продукционного гранулирован-

ного комбикорма для карповых с использование муки из личинки черной львинки. 
Мука, созданная из черной львинки, представляет собой протеиново-пробиотическую добавку 

к натуральным кормам для сельскохозяйственных животных. Она включает в себя специальные 
компоненты, которые способствуют улучшению микробиоты, увеличивают усвояемость пита-
тельных веществ и увеличивает темпы массонакопления рыбы. В сырье содержатся незаменимые 
аминокислоты, уникальный набор жирных кислот и меланин. 

Хитин, содержащийся в муке из черной львинки, стимулирует клетки врожденного иммуните-
та. Он способствует подавлению роста патогенов, таких как сальмонелла, в кишечнике. Корм с 
добавлением хитина приводит к уменьшению жировых отложений благодаря его гиполипидеми-
ческим и гипохолестеринемическим свойствам. 

Липиды черной львинки включают в себя более 150 активных веществ, обладающих высокой 
защитной активностью. Антимикробные пептиды и лауриновая кислота помогают в борьбе с пато-
генными организмами, повышают устойчивость к инфекциям, оказывают благотворное воздей-
ствие на организм, способствуют его регенерации [2]. 

В ходе работы разработана рецептура экспериментального продукционного комбикорма с ос-
новным белковым компонентом – мукой из личинки черной львинки. При составлении рецептуры 
комбикорма внимание уделялось потребностям карпа в белках и незаменимых аминокислотах.  

Потребность карпа в протеине, для нормального развития и роста, не одинакова: в стартовых 
комбикормах для подращивания личинок карпа и растительноядных рыб – 45–60 %, для выращи-
вания молоди и производителей карпа в прудах и садках не менее 26 %, для выращивания товар-
ного карпа в прудах не менее 23 %, а для выращивания его в садках не менее – 30 % [3, c.94].   

Помимо протеина в корме, также необходимо следить за количеством в нем потребляемых 
аминокислот. 

Карп синтезирует белки тел из аминокислот кормов (таблица 1). В протеин входят 24 амино-
кислоты, которые в свою очередь подразделяются на незаменимые, заменимые и частично заме-
нимые. Основную роль в обменных процессах пищеварения корма являются незаменимые амино-
кислоты, синтез которых в организме не происходит, и они должны доставляться с кормом. К чис-
лу незаменимых аминокислот для рыб относятся 10 – это треонин, валин, метионин, изолейцин, 
лейцин, фенилаланин, лизин, триптофан, гистидин, аргинин [3, с.95]. 

 
Таблица 1. – Потребности карпа в незаменимых аминокислотах, % белка 
 

Незаменимая аминокислота Содержание, % 
Лизин 5,3 
Гистидин 1,5 
Аргинин 3,8 
Треонин 3,3 
Метионин 3,0 
Валин 6,0 
Фенилаланин 3,0 
Изолейцин 2,3 
Лейцин 4,1 
Триптофан 0,6 
 
Недостаток или отсутствие одной из аминокислот ведет к нарушению обменных процессов, а 

это вызывает замедление роста рыбы, повышаются затраты корма на прирост массы выращивае-
мой рыбы, увеличивается предрасположенность к заболеваниям [3, с.95].  
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Комбикорм изготовлен в лаборатории УО ”Полесский государственный университет“. Иссле-
дование по органолептическим, микробиологическим и физико-химическим показателям прово-
дились на базе лаборатории ОАО ”Жабинковский комбикормовый завод“. 

В ходе производственного опыта над экспериментальным комбикормом были изучены:  
1. Органолептические показатели сырья и комбикорма:  
– сырье: цвет, запах;  
– внешний вид и цвет готового комбикорма (ГОСТ 10385–2014);  
– запах готового комбикорма (ГОСТ 13496.13–2018).  
2. Поражение сырья и комбикорма вредителями (ГОСТ 13496.13–2018).  
3. Размер гранул комбикорма и крупность помола (ГОСТ 13496.8–72).  
4. Крошимость гранул (ГОСТ 28492–2014). 
5. Физико-химические показатели: 
– содержание сырого протеина (ГОСТ 13496.4—2019) [4]; 
– содержание влаги (ГОСТ 13496.3-92) [5]; 
– массовая доля жира (ГОСТ 13496.15-2016) [6]. 
Основные показатели, влияющие на продукционные свойства и их сравнение с нормативными 

показателями представлены в таблице 2. 
 
Таблица 2. – Сравнительный анализ готового комбикорма с нормативными требованиями по 

микробиологическим и физико-химическим показателям 
 

Наименование показателя Полученные результаты 
Нормативные 
требования 

Массовая доля влаги, % 8,20 Не более 13,00 
Массовая доля сырого протеина, % 24,23 Не менее 23,00 
Массовая доля сырого протеина а.с.в., % 26,39 Не менее 23,00 
Массовая доля жира, % 2,94 Не менее 2,80 
Массовая доля золы, % 5,80 Не более 10,00 
Массовая доля фосфора, % 1,07 Не менее 0,75 
Массовая доля сырой клетчатки, % 6,50 Не более 9,00 
Крошимость гранул, % 3,00 Не более 8,00 
Размер гранул, мм 2,40 Не более 4,70 

 
В результате полученный готовый комбикорм по органолептическим показателям, соответ-

ствуют ТУ BY 100035627.018–2015 ”Комбикорма гранулированные и экструдированные для сего-
леток, двух- и трехлеток карпа“. 

По физико-химическим показателям полученный комбикорм, разработанный на основе муки из 
черной львинки, является идеальным для использования в кормлении карпа. Он обладает опти-
мальным содержанием влаги (8,20 %), сырого протеина (24,23 %), жира (2,94 %), золы (5,80 %), 
фосфора (1,07 %), и сырой клетчатки (6,50 %). Крошимость гранул (3,00 %) и размер гранул (2,40 
мм) также соответствуют заранее установленным нормативным требованиям. 

Данный комбикорм обеспечит полноценное питание карпов, учитывая их физиологические по-
требности. Оптимальный баланс питательных веществ в данном корме будет способствует интен-
сивному росту и развитию рыб. Таким образом, данный комбикорм представляет собой не только 
соответствие нормативным требованиям, но и оптимальное питание для карпов, способствуя их 
здоровью и эффективному массонакоплению. 

Следующим этапом научного исследования будет проведение экспериментального кормления 
продукционным комбикормом годовиков карпа. 
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Экологическая безопасность является одной из составляющих национальной безопасности 

страны и служит непреложным условием обеспечения устойчивого социально-экономического и 
политического развития. 

За последние несколько десятилетий экологическая безопасность Республики Беларусь оказа-
лась под воздействием ряда негативных факторов (ресурсоемкие и многоотходные производства, 
последствия аварии на Чернобыльской атомной электростанции, неполноценное восстановление и 
возобновление природной среды и ресурсов и др.). Наиболее серьезной экологической проблемой 
нашей страны остается радиоактивное загрязнение в результате чернобыльской катастрофы около 
22% территории. Острее всего эта проблема стоит в Гомельской и Могилевской областях, где ра-
дионуклидами загрязнено соответственно 68 и 35% территории. Помимо этого, к числу серьезных 
экологических проблем Республики Беларусь относятся: загрязнение атмосферного воздуха, осо-
бенно в больших городах и местах расположения промышленных центров; антропогенное воздей-
ствие на водные объекты страны, что отрицательно сказывается на качестве природных вод; со-
кращение площади болот из-за мелиорационных мероприятий; и ряд других проблем. 

Анализируя динамику международного рейтинга Беларуси по индексу экологической эффек-
тивности, прогнозируемого в НСУР-2030 с 2016 года, трудно установить закономерность в изме-
нении этого показателя. Как отмечают авторы разработки EPI, в каждой следующей версии проис-
ходят изменения в методологии расчета в соответствии с новыми научными подходами и требова-
ниями практики. Все это делает нецелесообразным сравнение предыдущих индексов экологиче-
ской эффективности страны с более поздними, поскольку результаты, рассчитанные по старой ме-
тодологии, несопоставимы с новыми оценками. Но все же следует отметить, что рейтинг прово-
дится среди 180 стран. В рейтинге стран по чистоте воздуха Беларусь  в 2022г. занимает 54 место с 
индексом 46,1 (57 место с индексом 49,9 в 2020году). 

Одной из целей Национальной стратегии устойчивого развития на период до 2035 года являет-
ся обеспечение рационального природопользования и экологической безопасности: обеспечение 
экологически безопасной среды проживания; сохранение и рациональное использование природ-
ного потенциала, биологического и ландшафтного разнообразия; эффективное и безопасное обра-
щение с отходами [1].  

Постановлением Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики 
Беларусь установлены требования экологической безопасности к хозяйственной и иной деятель-
ности, в процессе которой используются природные ресурсы и (или) оказывается воздействие на 
окружающую среду [2].  




