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УТИЛИТАРНЫЙ КЛАСС И ЕГО МЕТОДЫ КАК СРЕДСТВО 
ОБУЧЕНИЯ В ПРЕПОДАВАНИИ ОБЪЕКТНО-

ОРИЕНТИРОВАННОГО ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ JAVA 
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Доцент кафедры информационных технологий и интеллектуальных 
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Беларусь, г. Пинск 

 
Аннотация. На примере языка программирования Java рассматривается 

средство обучения позволяющее организовать логический переход от 
императивного программирования к объектно-ориентированному 
программированию. 

Ключевые слова: объектно-ориентированное программирование (ООП), 
методы и классы, методика преподавания ООП, Java. 
 

Существующие учебники и образовательные программы, связанные с 
преподаванием объектно-ориентированных языков программирования, 
следуют общепринятой практике изложения материала, когда за темами, 
посвященными основам языка программирования, знакомством с типами 
данных, операторами и управляющими конструкциями следует знакомство 
с классами, объектами и методами.  

В работе Е.А. Еремина (2016) было показано, что есть существенная 
разница при обучении учащихся, которые уже знают какой-либо язык 
программирования, по сравнению с «новичками». Как оказалось, после 
освоения классического (императивного) программирования объектно-
ориентированный подход вызывает определенные трудности – учащимся 
требуется «перестройка» мышления [1]. 

При разработке вводного курса ООП очень сложно подобрать доступные 
примеры для понимания начинающих. Преимущества технологии ООП 
затруднительно продемонстрировать на простых задачах, так как эта 
технология была придумана для сложных программных систем. Ситуация 
усугубляется еще и тем, что в технической литературе подавляющее число 
примеров строится вокруг банковской деятельности или информационных 
систем отдела кадров предприятия, что довольно далеко от жизненного 
опыта учащихся. 

В данной работе рассматривается средство обучения при организации 
процесса преподавания вводного курса ООП на языке Java и описывается 
вариант перехода в учебном процессе от изучения типов данных, 
операторов и управляющих конструкций к изучению методов и классов. 

Практические примеры и задания при изучении языка 
программирования начинается с изучения типов данных, операторов 
арифметических действий, управляющих конструкций, и представляют 



289  

собой линейные программы, помещенные в main-метод. В результате у 
студентов складывается представление о том, что решение должно 
находиться в отдельном классе, в котором есть метод main и уже в теле этого 
метода описывается реализация, решение. 

Учебники и методические пособия содержат практические задания с 
разнообразными условиями и примерами их решения. В качестве 
классического руководства для начинающих по языку программирования 
Java возьмем книгу Герберта Шилдта [3].  

Изучая типы данных, операторы и управляющие инструкции учащиеся 
имеют возможность изучить теоретический материал и повторить код 
примеров программ с объяснениями. Каждый пример программы 
сохраняется в отдельный файл, представляющий собой java-класс, который 
содержит main-метод. Внутри main-метода содержится код, 
демонстрирующий применения типов данных, операторов и управляющих 
конструкций. 

При знакомстве с типами данных и операторами учащимся необходимо 
предложить реализовать программу, в которой площадь круга 
рассчитывается на основании значений ее радиуса S = π ∙ r2 [2]. Это задание 
и будет тем средством обучения, которое поможет логически и наглядно 
перейти от императивного программирования к объектно-
ориентированному. 

Результат выполнения программы – это текстовое сообщение, 
выведенное в консоль и содержащее фразу «Площадь круга: » и цифровое 
значение рассчитанной площади круга для заданного радиуса (листинг 1). 

 
Листинг 1 

Пример программы (файл DemoCircleArea.java) для расчета 
площади круга с заданным радиусом 

class DemoCircleArea { 
  public static void main(String[] args) { 
    double radius = 4; 
    double area = 3.1416 * radius * radius; 
    System.out.println("Площадь круга: " + area); 
  } 
} 
 
В данном примере используются две локальные переменные: radius и 

area. Первая radius инициализируется константой, значением радиуса 
круга, а для присвоения значения переменной area применяется 
динамическая инициализация, в ходе которой вычисляется площадь. В 
выражении динамической инициализации можно использовать любой 
определенный к этому времени элемент, в том числе вызовы методов, 
другие переменные и литералы. 
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Это программа является одной из множества программ, с которыми 
учащиеся знакомятся при изучении типов данных, операторов и 
управляющих конструкций. 

Таким образом, повторив все примеры программ, используя 
императивный стиль программирования, учащиеся создают достаточное 
количество java-файлов. 

Следующий шаг в изучении ООП – это вынесение фрагментов кода в 
отдельный метод и его использование в main-методе. Данный шаг 
предполагает определение понятия метода как подпрограммы, которая 
манипулирует данными, где дается определение общего синтаксиса 
объявления метода: 

 
возвращаемый_тип имя_метода(параметр_метода) { 
  // тело метода 
} 
 
Рассмотрим на примере листинга 1 выражение 3.1416 * radius * 

radius в качестве инструкции для расчета площади круга. Эта инструкция 
может быть вынесена в отдельный метод. В качестве имени метода возьмем 
имя calculateCircleArea.  

В результате выражение  
double area = 3.1416 * radius * radius  
перепишется в виде  
double area = calculateCircleArea(параметр_метода).  
В качестве фактического параметра метода нужно передать значение 

переменной radius.  
В результате вызов метода запишется в виде  
double area = calculateCircleArea(radius).  
В данном случае возвращаемый тип для метода 

calculateCircleArea(radius) определяется типом переменной 
area и является double. 

Таким образом, мы получили всю необходимую информацию для 
создания метода, а именно его сигнатуру, возвращаемый тип и инструкции 
для расчета площади круга (листинг 2). 

 
Листинг 2 

Пример метода для расчета площади круга с заданным радиусом 
static double calculateCircleArea(double r) { 
  return 3.1416 * r * r; 
} 
Таким образом, пример простой программы, в которой площадь круга 

рассчитывается на основании значения его радиуса может быть переписан 
в виде (листинг 3). 
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Листинг 3 
Пример программы (файл DemoCircleArea.java) для расчета 

площади круга с использованием метода для расчета площади круга с 
заданным радиусом 

class DemoCircleArea { 
  public static void main(String[] args) { 
    double radius = 4; 
    double area = calculateCircleArea(radius); 
    System.out.println("Площадь круга: " + area); 
  } 
  static double calculateCircleArea(double r) { 
    return 3.1416 * r * r; 
  } 
} 
 
Следующий шаг – это знакомство учащихся со статическим методом и 

переменной класса java.lang.Math [4]: 
- static double pow(double a, double b) – возвращает 

результат возведения аргумента a в степень b (ab). 
- static double PI – содержит значение математической 

постоянной π (3.14159265358979323846).  
В результате значение литерала 3.1416 заменяется статической 

переменной PI класса java.lang.Math и значение произведения r * r 
значением радиуса в квадрате, т.е. статическим методом pow(r, 2) 
(листинг 4). 

 
Листинг 4 

Пример метода для расчета площади круга с заданным радиусом 
переписанный с использованием статического метода и переменной 

класса Math 
static double calculateCircleArea(double r) { 
  return Math.PI * Math.pow(r, 2); 
} 
При работе в IntelliJ IDEA, то импортировать класс 

import java.lang.Math не требуется, так он доступен по умолчанию. 
Таким образом, на примере класса java.lang.Math вводится понятие 

класса, как контейнера для хранения методов, которые можно использовать 
повторно. 

В качестве рефакторинга класса DemoCircleArea содержащего метод 
main() и метод calculateCircleArea() предлагается создать 
отдельный класс, например, Geometry в который вынести метод 
calculateCircleArea() и сохранить в отдельном файле Geometry.java 
(листинг 5). 
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Листинг 5 
Пример отдельного класса (файл Geometry.java) содержащего 

метод для расчета площади круга с заданным радиусом 
public class Geometry { 
  static double calculateCircleArea(double r) { 
    return Math.PI * Math.pow(r, 2); 
  } 
} 
Поскольку метод статический, то точно так же как и для методов класса 

java.lang.Math метод calculateCircleArea() можно вызвать по 
имени класса Geometry.calculateCircleArea(radius). 

Итоговый код программы, выводящей на консоль результат расчета 
площади круга с использованием соответствующего метода утилитарного 
класса Geometry представлен в листинге 6. 

 
Листинг 6 

Итоговый код программы (файл DemoCircleArea.java) расчета 
площади круга и утилитарного класса (файл Geometry.java), 

содержащего метод для расчета площади круга с заданным радиусом 
class DemoCircleArea { 
  public static void main(String[] args) { 
    double radius = 4; 
    double area = 

Geometry.calculateCircleArea(radius); 
    System.out.println("Площадь круга: " + area); 
  } 
} 
 
public class Geometry { 
  public static double calculateCircleArea(double r) 

{ 
    return Math.PI * Math.pow(r, 2); 
  } 
} 
 
В результате получается средство обучения в виде задания на 

вычисление площади круга. На примере этого задания наглядно 
демонстрируется переход от императивного программирования, когда 
решение представлено в виде последовательности инструкций к выделению 
фрагмента кода в отдельный метод и последующим использовании 
утилитарного класса в качестве хранилища общедоступных методов.  

Задание на вычисление площади круга позволяет обратиться к базовому 
классу java.lang.Math и его методам и значениям.  На примере базового 



293  

класса java.lang.Math демонстрируется возможность использования 
концепции класса для хранения утилитарных методов. 

Кроме задания на вычисление площади круга можно использовать 
задание расчета объема цилиндра из книги Герберта Шилдта [С. 76-77]. В 
обоих примерах в итоге имеется возможность обратиться к классу 
java.lang.Math. Конечно это не единственные примеры, которые 
можно использовать в качестве средства обращения к классу 
java.lang.Math. Можно подготовить и другие задания, главное, чтобы 
для решения была возможность обратиться к методам класса 
java.lang.Math. 

Забегая вперед, на примере утилитарного класса Geometry (листинг 6) 
можно продолжить рассмотрение объектно-ориентированной парадигмы, 
например, объявить класс как final и добавить private конструктор, 
что, в конечном счете, запретит наследование данного класса и не позволит 
создавать экземпляры данного класса. В результате класс Geometry будет 
определен как утилитарный класс. 

В заключение хочется отметить, что данный методический прием 
позволяет продолжить использование существующие учебные материалы 
при изучении объектно-ориентированных языков программирования, не 
требует переделки учебных программ и дает преподавателю средство 
обучения, а для учащихся наглядную демонстрацию в переходе от 
императивного стиля программирования к объектно-ориентированному 
программированию. 
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