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Приводятся параметры оценки эффективности применения органи-
ческих удобрений в Республике Беларусь. Применение органических удоб-
рений оказалось энергетически эффективным во всех типах полевых се-
вооборотов.

Органические удобрения относятся к важнейшим факторам уве-
личения продуктивности различных видов культурных растений, 
а также сохранения и повышения почвенного плодородия. 

Для оценки применения органических удобрений используют 
различные показатели агрономической, экономической и энергети-
ческой эффективности. 

К основным показателям энергетической эффективности приме-
нения удобрений относят удельные энергозатраты (отношение общих 
энергозатрат, затраченных на получение прибавки урожая к величине 
данной прибавки урожая) и энергоотдачу (отношение энергии, содер-
жащейся в прибавке урожая, к общим энергозатратам, затраченным 
на получение данной прибавки урожая). 

В Республике Беларусь усредненные затраты на хранение 1 т твер-
дых органических удобрений в типовом открытом навозохранилище 
составляют 6,2 МДж; производство 1 т соломистого подстилочного 
навоза – 112 МДж; производство 1 т торфяного подстилочного наво-
за – 222 МДж; производство 1 т торфонавозных компостов – 289 МДж 
[1-3].

Энергозатраты внесения твердых органических удобрений по 
прямоточной технологии рассчитывают на основании уравнения рег-
рессии:
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У = 448,7 + 57,6967 × D + 31,3836 × D × R

где У – энергозатраты, МДж/га; 
D – доза органических удобрений, т/га; 
R – плечо транспортировки удобрений, км.

При перевалочной технологии применения твердых органических 
удобрений энергозатраты рассчитывают на основании уравнения рег-
рессии:

У = 776,1 + 134,414 × D + 25,5811 × D × R

Энергетические затраты на применение жидких органических 
удобрений рассчитывают на основании уравнения регрессии:

У = 907 + 30,2282 × D + 28,4138 × D × R

Длительность действия и последействия твердых органических 
удобрений составляет 3 года, поэтому на первую культуру обычно от-
носят 60% всех затрат.

Для расчета энергетической эффективности наряду с энергозат-
ратами на органические удобрения необходимо рассчитать валовую и 
обменную энергию, накопленную в растениеводческой продукции, с 
учетом ее качества.

Питательная ценность растениеводческой продукции определяет-
ся не всей валовой энергией, освобождающейся при прямом сжига-
нии, а лишь той частью, которую организм может использовать, т.е. 
обменной (физиологически полезной) энергией.

При энергетическом анализе приоритет должен отдаваться обмен-
ной энергии, которая более объективно отражает качество продукции 
и ее физиологическую ценность для человека и животных.

При расчете энергетической эффективности в севообороте, со-
держание валовой энергии в 1 к.ед. принимают за 16,17 МДж, обмен-
ной энергии – 9,31 МДж. Нормативы затрат на уборку, доработку и 
реализацию 1 ц к.ед., полученного за счет применения удобрений, в 
среднем составляют 270 МДж.

Так, при анализе энергетической эффективности применения 
органических удобрений в различных типах полевых севооборотов 
на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве удельные энерго-
затраты и энергоотдача зависели от доз органических удобрений и их 
агрономической эффективности, типа севооборота и биологических 
особенностей возделываемых в них сельскохозяйственных культур 
(табл. 1) [1]. 
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Применение органических удобрений оказалось энергетически 
эффективным во всех типах полевых севооборотов. Удельные энерго-
затраты в зависимости от типа севооборота и органической нагрузки 
составили 611,6-772,8 МДж/ц, энергоотдача – 1,21-1,52.
1. Энергетическая эффективность применения органических удобрений в севоо-

боротах на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве

Вариант

Сбор 
кормовых 
единиц, 

т/га

Прибавка, 
т/га кормо-
вых единиц

Удельные энерго-
затраты, МДж/т Энергоотдача

Зернотравяной севооборот

Без удобрений 5,83 – – –

Навоз, 8 т/га 6,35 0,52 7718 1,21

Зернопропашной севооборот

Без удобрений 3,17 – – –

Навоз, 12 т/га 4,25 1,08 6116 1,52

Зерновой севооборот

Без удобрений 4,50 – – –

Навоз, 16 т/га 5,45 0,95 7721 1,21

Льняной севооборот

Без удобрений 4,31 – – –

Навоз, 17 т/га 5,35 1,04 7546 1,23
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Evaluation parameters of organics application effi  ciency in the Republic 
of Belarus are represented. The application of organic fertilizers was energetic 
eff ectively in all types of fi eld crop rotations. 
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