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ВЛИЯНИЕ СООТНОШЕНИЯ НДК И КДК В РАЦИОНАХ КОРОВ  

НА МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ И ФЕРМЕНТАТИВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ РУБЦОВОГО 

ПИЩЕВАРЕНИЯ 

 
1 А. А.  Курепин, 1 Р. Д. Шорец, 2 В. О. Лемешевский  

 
1 РУП « Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси 

по животноводству», г. Жодино, Республика Беларусь 
2 УО «Полесский государственный университет», г. Пинск, Республика Беларусь 

 

Показано влияние различного фракционного состава сырой клетчатки в рационах жи-

вотных на микробиологические и ферментативные процессы в рубцовой жидкости. Повыше-

ние уровня НДК, КДК, гемицеллюлозы, целлюлозы и лигнина способствует активизации ами-

ло- и целлюлозолитической активности рубцовой жидкости на 3,3 и 1,5 % ингибируя уровень 

ЛЖК, инфузорий, аммиака, общего и белкового азота содержимого рубца на 6,7; 3,9; 7,2; 5,2 и 

15,6 %, соответственно. 

Ключевые слова: НДК; КДК, гемицеллюлоза, целлюлоза, лигнин, клетчатка, рубцовая 

жидкость, коровы. 

 

INFLUENCE RATIO NDF AND THE ADF IN THE DIETS OF COWS ON THE MICRO-

BIOLOGICAL AND ENZYMATIC PARAMETERS OF RUMEN DIGESTION 

 
1 Kurepin A. A., 1 Shorets R. D., 2 Lemiasheuski V. O. 

1 Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 

on Animal Husbandry, Zhodino, Republic of Belarus 
2 Polessky State University, Pinsk, Republic of Belarus 

 

The influence of different fractional composition of crude fiber in the diets of the animals on 

the microbiological and enzymatic processes in the rumen fluid. Raising the NDF, the ADF, hemicel-

lulose, cellulose and lignin contributes to the activation of amyloid and cellulolytic activity of rumen 

fluid by 3.3 and 1.5% by inhibiting the level of VFA, infusoria, ammonia, total nitrogen and protein 

contents of the rumen 6.7; 3.9; 7.2; 5.2 and 15.6%, respectively. 

Key words: NDF; ADF; HEMICELLULOSE; CELLULOSE; LIGNIN; CELLULOSE; RU-

MEN FLUID; COW. 

 

Введение. Интенсивность и направленность осуществляемых микрофлорой предже-

лудков бродильных процессов, обусловливающих характер превращения корма и эффектив-

ность его использования, определяются многими факторами. К ним относятся: состояние жи-

вотного, состав кормов, а также соотношение отдельных групп микроорганизмов в рубце. 

Питательное значение клетчатки в кормлении жвачных животных было только недавно 

отнесено к важным проблемам. Уровень грубых кормов (клетчатки) в рационе является важ-

ным фактором, влияющим на потребление, переваримость и использование энергии перевари-

мых веществ. Главной составной частью этих кормов являются структурные углеводы [5]. 

Целью исследований являлось изучить влияние структурных углеводов кормов на мик-

робиологические показатели рубцовой жидкости животных. 

Методы исследования. Нейтрально-детергентную клетчатку (или фракцию, не раство-

римую в нейтральном детергенте – НДК) и кислотно-детергентную клетчатку (или фракцию, 

не растворимую в кислотном детергенте – КДК), лигнин, целлюлозу и гемицеллюлозы – опре-

деляли на полуавтоматическом анализаторе клетчатки FIWE 6. 

Физиологические эксперименты по изучению микробиологических показателей и па-

раметров рубцовой жидкости в сложном желудке животных проводили методом in vivo в усло-

виях физиологического корпуса РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по живот-

новодству» используя сложнооперированных животных. Хирургические методы описаны       

А. А. Алиевым (1998) [1]. 
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В образцах отфильтрованной через 4 слоя марли рубцовой жидкости определяли: величину 

pН – на pН-метре; общий и небелковый азот – методом Кьельдаля, белковый азот – по разнице 

между общим и небелковым; аммиак – микродиффузным методом в чашках Конвея; количество 

инфузорий – путем подсчета в 4-сетчатой камере Горяева при разведении формалином 1:4; общее 

количество летучих жирных кислот (ЛЖК) – методом паровой дистилляции в аппарате Маркгама; 

общее количество бактерий подсчитывали под микроскопом в мазке содержимого рубца, со-

гласно методических указаний Н.В. Курилова и др. (1987), И.П. Кондрахина (2004) [2, 3]. 

Результаты исследования. Влияние различного фракционного состава клетчатки в ра-

ционах животных на процессы пищеварения в рубце свидетельствуют о наличии некоторых 

различий в группах и представлены на рисунке 1. 

Приведенные данные указывают на то, что у животных I группы при содержании НДК 

34 %, КДК 22 %, гемицеллюлозы, целлюлозы и лигнина, соответственно, 13 %, 19 и 5,07 % в 

сухом веществе рациона в рубцовой жидкости содержалось 11,2 мМоль/100 мл ЛЖК, что до-

стоверно превышало на 5,6 % и 6,7 % животных II и III групп, где содержание НДК, КДК, ге-

мицеллюлозы, целлюлозы и лигнина составляло, соответственно, 36-38 %, 23-24, 14-15, 21-22, 

5,2-5,4 % в сухом веществе рациона, при снижении величины рН до 6,67 ед. Увеличение коли-

чества инфузорий в рубце животных происходило от III группы к I, т.е. с 479,5 до 498,3 

тыс/100 мл или на 3,9 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 – Показатели рубцового пищеварения 

 

Величина концентрации ЛЖК в содержимом рубца и значения рН находится в прямой 

зависимости от состава рациона. В нормальных условиях уровень рН содержимого рубца ко-

леблется в пределах 6,5-7,5 ед. [6]. 

Обобщив результаты по показателям рН и ЛЖК, следует отметить, что при понижении 

рН в рубцовом содержимом увеличилось содержание ЛЖК. 

В наших исследованиях установлено, что самое низкое количество аммиака отмечено в 

содержимом рубца животных II группы и составило 7,87 мг%, против 8,63 и 8,05 мг% у жи-

вотных I и III группы, что связано, прежде всего, с наименьшем количеством задаваемых кон-

центрированных кормов животным данной группы. 

Немаловажную роль в оценке полноценности кормления и эффективности использова-

ния питательных веществ кормов играет микрофлора рубца, которая представлена в основном 

инфузориями [4]. 

Количество инфузорий в рубце животных всех групп находилось в пределах близких 

величин, что характерно при потреблении кормов зимнего периода. Несколько больше их от-

мечено в содержимом рубцовой жидкости у животных I группы, что достоверно превышало на 

2,5 и 3,9 % аналогов II и III групп. 

При изучении биохимических показателей, характеризующих рубцовое пищеварение, 

получены результаты, которые свидетельствуют о том, что изучаемые рационы с разным 

фракционным составом клетчатки оказывают неодинаковое влияние на концентрацию азоти-

стых веществ в рубцовой жидкости подопытных животных (рис. 2). 

 

6,67

11,2

498,3

8,63

6,71

10,6

486

7,87

6,79

10,5

479,5

8,05

0

2

4

6

8

10

12

14

I II III 

pH ЛЖК Инфузории Аммиак



 98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2 – Концентрация азотистых веществ в рубцовой жидкости подопытных животных, 

мг/100 мл 

 

Анализируя показатели содержания общего, белкового и небелкового азота в рубцовой 

жидкости, следует отметить, что в наших исследованиях уровень всех азотистых метаболитов 

в жидкой части содержимого рубца животных II и III групп оказался ниже, чем у аналогов        

I группы на 1,7 и 5,1 % (Р<0,05). 

Следует отметить, что увеличение общего азота выявлено на фоне увеличения белково-

го азота. 

Так, анализ данных азотистого обмена в рубцовом содержимом показал, что во II груп-

пе количество белкового азота в рубце составило 81,5 мг/100 мл или 62,4 % от общего азота, в 

III группе этот показатель был на уровне 76,5 мг/100 мл, что соответствовало 60,6 % от общего 

азота, в то время как у животных I группе этот показатель составил 66,6% от уровня общего 

азота и равнялся 88,4 мг/100 мл. 

Различное содержание структурных и неструктурных углеводов в рационах контроль-

ной и опытных животных предопределило некоторые изменения микробиологической и фер-

ментативной активности содержимого рубца (рис. 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 3 – Показатели микробиологической и ферментативной активности рубцовой жидкости 

 

Из приведенных данных на рисунке 3 видно, что условия углеводного питания жвач-

ных животных являются мощным фактором регуляции интенсивности и направленности мета-

болических процессов в преджелудках. 

Так, самое высокое содержание бактерий – 9,98 млрд/мл отмечено у животных I груп-

пы. Дальнейшее увеличение НДК, КДК и лигнина в рационах II и III опытных групп приводи-

ло к снижению содержания бактерий на 2,56 и 3,85 %, соответственно. 

Следует отметить, что целлюлозолитическая и амилолитическая активности находи-

лись на высоком уровне в пределах близких величин 13,3-13,8 %, и 29,1-30,8 ед/мл, соответ-

ственно. 
Из полученных результатов следует, что при увеличении доли сырой клетчатки, а так-

же ее фракций в рационах животных в некоторой степени ингибируются ферментативные 
процессы в рубце жвачных животных. На наш взгляд это в большей степени отражено у жи-
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вотных II и III опытных групп по отношению к аналогам I группы, где отмечено снижение пе-
реваримости питательных веществ рациона и снижения количества инфузорий и бактерий в
рубцовой жидкости.

Выводы. Полученные данные указывают на определенные влияния различного фрак-
ционного состава сырой клетчатки в рационах животных на микробиологические и фермента-
тивные процессы в рубцовой жидкости. Повышение уровня НДК, КДК, гемицеллюлозы, цел-
люлозы и лигнина способствует активизации амило- и целлюлозолитической активности руб-
цовой жидкости на 3,3 и 1,5 % ингибируя уровень ЛЖК, инфузорий, аммиака, общего и белко-
вого азота содержимого рубца на 6,7; 3,9; 7,2; 5,2 и 15,6 %, соответственно.
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