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ИЗУЧЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ ПОПУЛЯЦИИ СВИНЕЙ  

ПО ГЕНУ RYR 1, ДЕТЕРМИНИРУЮЩЕМУ УСТОЙЧИВОСТЬ К СТРЕССУ 

 

М.А. Каленчук, Т.И. Епишко  

Полесский государственный университет 

 

Важнейшим хозяйственно-полезным признаком у свиней является мясо вы-

сокого качества. Однако у части свиней после забоя выявляется мясо с низкими 

потребительскими свойствами. Одним из примеров является экссудативное мясо 

(PSE: pale, soft, exudative – бледное, мягкое, водянистое). Появление PSE может 

быть обусловлено генетическими причинами при наличии кратковременных 

стрессов и чрезмерной возбудимости животных. Это является следствием интен-

сивной селекции, направленной на увеличение мышечной массы в туше.  

При внешних и внутренних угрозах динамическому равновесию гомеостаза 

возникает стресс как защитная реакция организма [1, р. 775], вызывающий злокаче-

ственную гипертермию вследствие мутации в рианодин-рецепторном гене RYR1 и 

снижение естественной резистентности, ослабление гуморальных, тканевых и кле-

точных механизмов иммунитета, что приводит к увеличению отхода поросят, резко-

му снижению воспроизводительной функции, откормочной продуктивности, ухуд-

шению качества мяса [2, с. 5-8; 3, с. 1648- 1654; 4, с.34-36]. При наличии дефектов в 

гене RYR1 в мышечной ткани происходит повышение неконтролируемого выброса 

кальция в клетках при стрессовых воздействиях, и как следствие, усиленная мышеч-

ная работа и интенсивный гликолиз.  Открытие данной мутации позволило разрабо-

тать молекулярно-генетический тест, позволяющий абсолютно точно идентифициро-

вать генотипы свиней (NN-стрессустрой-чивые не носители, Nn-стрессустойчивые 

скрытые носители, nn-стрессчувстви-тельные носители) [5, с. 53 - 71].  

Очень высокий процент животных, имеющих мутацию в гене RYR1, обна-

руживается среди мясных пород: пьетрен, гемпшир, ландрас бельгийский и не-

мецкий. Среди польских пород наибольший показатель особей, восприимчивых к 

стрессу, зарегистрирован в породе пьетрен. В Польше зарегистрировано около 

16%  откормочников с составом мяса PSE. В Германии и США, несмотря на про-

водимую там, в течение многих лет, селекцию в направлении элиминации этого 

гена, у 40% убитых свиней выявлен  синдром PSE. 

Анализ генетической структуры популяций различных отечественных и за-

рубежных пород свидетельствует, что частота встречаемости аллельных вариан-

тов гена RYR1 существенно различается не только на межпородном, но и на 

внутрипородном уровне, и в ряде случаев даже не соответствует аналогичному 

показателю зарубежных пород [6, c. 62-63]. 

Результаты исследований по генотипическому тестированию на стресс-

фактор некоторых плановых пород республики по вариантам рианодинового гена-

рецептора представлены в таблице 1:  
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Таблица 1 – Генетическая структура различных пород свиней разводимых  

в Беларуси по гену RYR1 

Порода 
Число 

голов 

Частота встречаемости генотипов 

NN 

Nn 

nn В сред-

нем 
Колебаня 

Белорусская мясная 1500 79 20,5 0-29 0,5 

Крупная белая 787 94 6 0-27 - 

Белорусская ч-п 540 74 26 15-33 - 

Дюрок 104 96 4 0-5 - 

Пьетрен 36 25 75 50-100 - 

Помеси с пьетреном 179 0-75 57 15-100 - 

Помеси с ландрасом 118 33-86 40 14-67 - 

 

Процесс наследования гена RYR1 четко подчиняется закону Менделя: если 

подбор осуществляют на гетерозиготных родителях, то 25% потомства свободны от 

этого гена, половина будет нести в своем геноме мутантный аллель RYR1
n
, а 25% 

будут являться рецессивными гомозиготами RYR1
nn 

(стрессчувствительными). 

Однако в старших половозрастных группах эти генотипы не диагносцируются. 

Балацким В.Н, и Метлицкой Е.Н. [7, с. 43-49] было сделано предположение, что од-

ной из возможных причин сдвига генетического равновесия является высокая смерт-

ность животных соответствующего генотипа на ранних стадиях онтогенеза. 

Нередко животные с RYR1
Nn 

 генотипом являются уникальными, характери-

зуются высокими показателями продуктивности, поэтому необходимо индивиду-

ально принимать решение о возможности и способе направления их использова-

ния в племенном или товарном свиноводстве.
  
 

Установлено, что отличия по частоте встречаемости мутантного аллеля гена RYR1 

у свиней одной породы, принадлежащих к различным популяциям, превышают межпо-

родные различия. Это связано с направлением селекционных процессов и интенсивно-

стью отбора на увеличение количества мяса в туше и уменьшение толщины шпика. 

Кроме того, частота встречаемости гетерозиготного генотипа у хряков производителей 

превышает данный показатель у свиноматок и племенного молодняка.  

Таким образом, высокий уровень наличия аллеля RYR1
n
 в популяции мясных 

пород и их помесей свидетельствует о необходимости обязательного генетического 

контроля племенных и импортируемых животных методом ДНК-диагностики. Ис-

пользование полиморфизма гена RYR1 в селекционных программах требует диффе-

ренцированного подхода в зависимости от генетической структуры породы и кон-

кретной селекционной задачи, при этом необходимо учитывать, что распределение 

генотипов при скрещивании согласуется с менделеевской схемой. 
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ХИРУРГИЧЕСКОЕ ВМЕШАТЕЛЬСТВО МАЛОЙ  

И СРЕДНЕЙ СТЕПЕНИ ТРАВМАТИЧНОСТИ ВЫЗЫВАЕТ СНИЖЕНИЕ 

 ФАГОЦИТАРНОГО ПОКАЗАТЕЛЯ ПОЛИМОРФНО-ЯДЕРНЫХ  

ЛЕЙКОЦИТОВ НА ФОНЕ РОСТА УРОВНЯ КОРТИЗОЛА 

 

Н.О. Максюта
1
, Н.В. Акулич

1
, С.А. Точило

2
, А.В. Марочков

1,2 

1
Могилев, УО «МГУ  им. А. А. Кулешова»,

 

2
Могилев, УЗ «Могилевская областная больница» 

 

Хирургическое вмешательство приводит к стресс-реакции и может сопро-

вождаться ростом уровня гормонов стресса. Одним из эффекторных гормонов 

этой системы является кортизол, обладающий широким спектром биологической 

активности, и чаще всего именно по его уровню судят о степени выраженности 

стресс-реакции.  

Несмотря на то, что механизмы противовоспалительного и иммуносупрес-

сивного действия глюкокортикостероидных гормонов общеизвестны, на наш 

взгляд в учебниках и руководствах по анестезиологии недостаточно отражен тот 

факт, что при проведении хирургических операций используются разные анесте-

тики, которые могут иметь собственный фармакологический потенциал в отно-

шении систем жизнеобеспечения. Предварительные результаты были опублико-

ваны ранее [4]. Цель исследования: оценить влияние разных способов анестезио-

логического пособия на показатели гомеостазиса. 

Материал и методы. Под наблюдением находилось 68 женщин, которым 

выполнялись лапароскопические операции на органах брюшной полости малой 

или средней степени травматичности. На этапе поддержания применялась много-

компонентная сбалансированная эндотрахеальная анестезия. В зависимости от 

применения препаратов общего наркоза больные были разделены на три группы: 

в группах А (21 чел.) и В (29 чел.) в качестве одного из компонентов общей ане-

стезии на этапе поддержания применялись ингаляционные анестетики изофлуран 

и севофлуран в дозе 1 МАК, соответственно, в группе С (18 чел.) – внутривенный 

гипнотик пропофол в дозе 4,0-8,0 мг/кг/ч. Премедикацию у пациентов всех групп 

проводили по общей схеме. Забор крови проводился на трех этапах операции: 1 

этап – до начала анестезии, 2 этап – 20-30 мин. после интубации трахеи (основной 

этап операции), 3 этап – после экстубации пациента. 

Содержание кортизола в сыворотке крови определяли иммуноферментным 

методом с использованием тест-систем (DRG Diagnostics, Германия). Количество 

лейкоцитов и нейтрофилов оценивали с использованием полуавтоматического ге-

матологического анализатора Abacus. Исследование фагоцитарного показателя 

нейтрофилов проводилось с использованием FITC-меченных бактерий E.coli ме-

тодом проточной цитометрии на цитофлуориметре Cell Lab Quanta
TM 

SC 

(Beckman Coulter, США). Достоверность различий полученных данных оценива-

лась с использованием непараметрических критериев. 
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