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УДК 631.6:004.09

КОНЦЕПТУАЛЬНАЯ СХЕМА 
ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ 

СОСТОЯНИЯ МЕЛИОРАТИВНЫХ КОМПЛЕКСОВ

В. Н. Штепа, С. В. Тыновец

УО «Полесский государственный университет», 
г. Пинск, Беларусь, shtepa.v@polessu.by

Введение. Потенциальные возможности пойменных мелиорированных 
земель и современный уровень мелиоративного земледелия позволяют повы-
сить их продуктивность и превратить в гарантированный источник получе-
ния растениеводческой продукции [1]. При этом актуальным является и эко-
логическое состояние мелиорированных земель с высоким удельным весом 
пойменных торфяных почв. Однако из-за нерационального их использования 
происходит значительное увеличение антропогенного преобразованных раз-
ностей: снижается мощность торфяной залежи, что сказывается на плодоро-
дии почв; следует отметить, что в Беларуси потенциал производства кормов 
на почвах поймы используется в недостаточной степени. В то же время в ст. 4 
Закона Республики Беларусь «О мелиорации земель» указано, что мелиорация 
земель осуществляется на основе таких принципов, как обеспечение экологи-
ческой безопасности при проведении мелиоративных мероприятий; научная, 
техническая, экономическая и экологическая обоснованность проведения ме-
лиоративных мероприятий; использование новейших технологий при строи-
тельстве и эксплуатации (обслуживании) мелиоративных систем (МС).

Соответственно, создание аппаратно-технических средств оперативного 
контроля состояния мелиоративных комплексов на основе телекоммуникаци-
онных технологий (V технологический уклад) является актуальной научно-
практической задачей.

Цель работы – обосновать и разработать концептуальную схему информа-
ционной системы распределенного и оперативного контроля состояния мели-
оративных комплексов.

Исследования других авторов. В стране создана (разработчик – Респуб-
ликанское научное дочернее унитарное предприятие «Институт мелиора-
ции») на основе ГИС-технологий и баз данных автоматизированная система 
«GISMELIO GOSUCHET». Такое программное решение обеспечивает ведение 
государственного учета мелиоративных систем (МС) и отдельно расположен-
ных сооружений посредством формирования и распечатки паспортов, ведо-
мостей, реестров утвержденной формы на районном, областном и республи-
канском уровнях. Система реализована в вариантах с хранением данных в ло-
кальной и многопользовательской базах данных, в том числе с возможностью 
использования с доступом в виде геосервиса через Интернет.
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Среди российских разработок в области информационных технологий 
в мелиорации стоит выделить работы В. Н. Щедрина [2] по систематизации 
и оценке использования информационных технологий в МС. В результате про-
ведения научно-исследовательских работ ФГБНУ «РосНИИПМ» были разра-
ботаны методические основы по применению информационных технологий 
в области совершенствования технологий водных мелиораций, позволяющих 
повысить рациональность использования водных ресурсов, сократить нега-
тивное антропогенное воздействие на водные объекты, повысить эксплуата-
ционную надежность МС, которые могут являться методической и информа-
ционной основой при создании информационной системы «Цифровая мелио-
рация» (ИС «ЦМ») [2, 3].

Вместе с тем проблемы информационного обеспечения мелиоративной де-
ятельности заключаются в отсутствии единого организационно-технологиче-
ского подхода и наличии отдельных производственных ниш, где не было вы-
полнено объектно-ориентированной адаптации существующих ИТ-решений.

Материалы и методика исследований. В исследованиях используется 
определение, что система контроля – это аппаратно-программный комплекс, 
предназначенный для автоматизированного анализа ключевых показателей 
технологических процессов с выявлением отклонений и предоставлением пер-
соналу и руководителям всех уровней результатов (прогнозов) оперативных мо-
ниторинга и оценки (максимально приближено к режиму реального времени).

При проектировании концептуальной схемы информационной системы 
контроля использовалась методология IDEF0 – приемы функционального мо-
делирования и графической нотации. Стандарт представляет организацию 
как набор модулей; описание выглядит как «черный ящик» с входами, вы-
ходами, управлением и механизмом, который постепенно детализируется до 
необходимого уровня. Описание методологии IDEF0 содержится в рекомен-
дациях Р 50.1.028-2001 «Информационные технологии поддержки жизненно-
го цикла продукции. Методология функционального моделирования». Также 
отображаются все сигналы управления, которые на DFD (диаграмме потоков 
данных) не отображались. Данная модель используется при организации про-
цессов и проектов, основанных на моделировании как административных, так 
и организационных компонент.

В качестве базового объекта контроля рассматривались польдерные систе-
мы (ПС), что актуально для Республики Беларусь, поскольку они созданы на 
более чем 250 тыс. га пойменных участков.

Результаты и их обсуждение. На основе технологического анализа выбра-
ны следующие категории параметров (согласно терминологии IDEF0) (рис. 1):

– входящие факторы (данные поступают от измерительных средств): уро-
вень грунтовых вод (УГВ), состав водных растворов, состояние оборудования;

– управляющие факторы: нормативы внесения удобрений, фактически 
внесенные нормы удобрений;

– механизмы: электротехнологическое и технологическое оборудование;
– результаты: эффективность функционирования ПС.
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Рис. 1. Контекстная диаграмма контроля состояния польдерной системы

Рис. 2. Диаграмма декомпозиции контекстной диаграммы  
контроля состояния польдерной системы

Проведя функциональную декомпозицию (разделение) первого уровня 
(раскрыв контекстную диаграмму (см. рис. 1)), получили детализацию процес-
са контроля состояния ПС (рис. 2).

В результате анализа функционального моделирования (см. рис. 2) можно 
разделить блок «А1» на три составляющие: «Блок измерительных средств», 
«Блок преобразования данных и их предварительной обработки» и «Блок уда-
ленной передачи данных и их промежуточного хранения». С учетом указанно-
го разрабатывается универсальная концептуальная модель системы контроля 
состояния ПС с включением в ее архитектуру специализированной базы дан-
ных (рис. 3).

Такая система контроля ПС (см. рис. 3) позволит:
– реализовать распределенный (с различных площадей) и удаленный (без 

места оператора «по месту») сбор информации о состоянии ПС (структура 
является открытой, что позволяет включать дополнительно и другие измери-
тельные средства) с оперативной ее передачей пользователям: инженерно-тех-
ническому, агрономическому и обслуживающему персоналам;

– с использованием «Информационно-аналитического модуля» формиро-
вать и передавать заключения и потенциальные прогнозы о состоянии и про-
дуктивности ПС в зависимости от фактической технологической ситуации;
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Рис. 3. Концептуальная статическая модель контроля состояния польдерной системы

– интегрировать ПС в существующие (проектируемые) информационные 
и автоматизированные системы [4] как элемент более низкой иерархической 
подчиненности или контролировать результаты работы существующих тех-
нических средств [5], обеспечивая их соответствующей входящей информа-
цией, в том числе с целью противодействия чрезвычайным ситуациям.

Заключение. Информационная система контроля состояния мелиоратив-
ных комплексов позволит значительно повысить их степень автоматизации 
и преобразовать в более эффективно управляемые региональные агротехни-
ческие объекты с возможностью ретроспективной оценки и прогноза перспек-
тивного развития производственного и экологического состояний.
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