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Системы водоотведения населённых пунктов (больших предприятий) пред-

ставляют собой, базируясь на терминологии теории автоматического управления 

(ТАУ), сложные многопараметрические объекты, функциональные показатели 

которых изменяются нелинейно, нестационарно и стохастически [1]. Математи-

ческое моделирование био-физико-химических процессов одновременно и кон-

курирующе происходящих в них является крайне сложной задачей, особенно ис-

ходя из того, что в реальных условиях агрессивной среди транспортировки сточ-

ных вод (СВ) функционируют значительно меньше 30 % от необходимой номен-

клатуры автоматических измерительных средств [2]. Вместе с тем загрязнённые 

водные растворы, до поступления на биологические очистные сооружения (БОС) 

в условиях белорусских населённых пунктов, находятся в системе отведения от 

нескольких до нескольких десятков часов с возможностью периодического вне-

сения дополнительно к хозяйственно-бытовым ещё и промышленных СВ вклю-

чающих, например, кислоты, щёлочи, химические ингибиторы, красители. Такая 

ситуация может вызвать формирование в узлах канализования новых видов пол-

лютантов, в том числе опасных для активного ила (АИ) токсикантов и, как ми-

нимум, значительно снизить эффективность технологических процессов биоло-

гической редукции биогенных элементов. 

При этом показатели качества самих хозяйственно-бытовых сточных вод 

характеризуются относительной стабильностью и прогнозируемостью значе-

ний [3]. Таким образом технологические риски для БОС, а соответственно и эко-

логические риски для окружающей среды, представляют прежде всего СВ от-

дельным абонентов сети водоотведения. В терминах ТАУ можно предложить 

следующие определения: 

- возмущающие воздействия показателей качества сточных вод на биологи-

ческие очистные сооружения – это значения показателей качества сточных вод, 

которые оказывают любые воздействия на БОС, не предусмотренные технико-

технологическими требованиями и ведущие к нарушению заданного (эффектив-

ного, оптимального) режима очистки СВ; 
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- контроль по возмущению параметров водоотведения – это измерение по-

казателей качества сточных вод абонентов, вызывающих возмущающие воздей-

ствия, анализ их отклонения от технологически безопасных для очистных соору-

жений значений, прогнозирование их влияния на эффективность очистки сточ-

ных вод на БОС. 

Тогда с целью превентивного предупреждения рисков ухудшения эффек-

тивности функционирования очистных сооружений (включая потенциальную 

гибель АИ) на основе организационно-технологической компенсации негатив-

ных возмущений предлагается внедрить цифровую платформу водоотведения 

(см. рисунок), что в полной мере соответствует задачам цифровой трансформа-

ции водопроводно-канализационных хозяйств. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок – Схема использования цифровой платформы водоотведения 

 

Цифровая платформа водоотведения представляет собой единую информа-

ционную среду управления водоотведением (включая работу очистных сооруже-

ний) на основе цифровых моделей (двойников) процессов и узлов, с её превра-

щением в цифровую экосистему. 
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