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Дрожжевые грибы являются перспективными микроорганизмами для раз-
работки средств биологического контроля в виноградарстве. Одним из показа-
телей эффективности ассоциативного взаимодействия винограда с дрожжевы-
ми грибами являются такие физиолого-биохимические параметры растений, 
как содержание основных пигментов фотосинтеза, а также активность пере-
кисного окисления липидов (ПОЛ). 

Объектом исследования служили укорененные черенки винограда куль-
турного Vitis vinifera сорта Альфа. Для инокуляции были выбраны штаммы 
дрожжевых грибов, выделенные их разных экониш винограда того же сорта 
и демонстрирующие наилучшие показатели ингибирования роста фитопато-
генных грибов Fusarium oxysporum БИМ F-609 и Botrytis cinerea БИМ F-71.  
Обработку корней проводили водной суспензией 5 штаммов дрожжей (10– 6 КОЕ 
на 1 мл) из расчета 5 мл на растение. Растения выращивали при комнатной 
температуре в грунте на основе предварительно простерилизованного торфа. 
Анализ проводили через 1,5 месяца после инокуляции. Контролем служили 
растения, обработанные дистиллированной водой. 

Для экстракции пигментов использовали навеску листьев (20–30 мг). Хло-
рофилл и каротиноиды экстрагировали 99,5%-ным ацетоном в трехкратной 
повторности. Количество пигментов в экстрактах определяли по спектрам по-
глощения на спектрофотометре «Shimadzu UV – 2401PC» (Япония) при трех 
длинах волн: 662 нм (хлорофилл а, Хл а), 644 нм (хлорофилл b, Хл b) и 440,5 нм 
(каротиноиды). Количество пигментов рассчитывали по формулам А.А. Шлык 
(1971). Содержание фотосинтетических пигментов выражали в расчете на еди-
ницу сырой биомассы листа. 

Активность ПОЛ тестировали по количеству образовавшегося стабиль-
ного продукта переокисления липидов мембран – малонового диальдегида 
(МДА), определенного спектрофотометрически по цветной реакции с тио-
барбитуровой кислотой (ТБК). Навески листьев (0,15 г) в трех повторах для 
каждого варианта гомогенезировали в 5 мл 5мМ фосфатном буфере (рН 7,2). 
К полученному гомогенату добавляли равный объем 0,5  % ТБК в 20  % 
трихлоруксусной кислоте (ТХУ). Полученные образцы нагревали на кипя-
щей водяной бане в течение 20 мин, охлаждали и центрифугировали при 
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3000 об/мин. Оптическую плотность супернатанта регистрировали фотоме-
трически при 532 нм с учетом неспецифического поглощения при 650 нм на 
спектрофотометре «Shimadzu-UV 2401 PC» (Япония). Количество МДА рас-
считывали с учетом миллимолярного коэффициента экстинкции комплек-
са МДА с ТБК, который с поправкой на неспецифическое поглощение при 
λ = 600 нм (1,5 М–1/см–1) составил 1,55∙105 М–1/см–1 [1]. 

Достоверность различий средних значений определяли с использованием 
компьютерных программ Statistica (версия 10.0) и Excel 2010. Статистически 
достоверными считались различия между показателями при р ≤ 0,05.

Установлено, что в листьях контрольных растений содержание фотосинте-
тических пигментов (Хл (а + b) и каратиноидов) в пересчете на сырую массу 
листа составляло 2,4 и 0,4 мг/г сырой массы соответственно. Отмечено неко-
торое снижение содержания Хл (а + b) в листьях при инокуляции корневой 
системы черенков винограда дрожжевыми грибами (не более 4  %). Штамм 
дрожжевого гриба №  27 демонстрировал хорошие показатели содержания  
Хл (а + b) на уровне контроля (или выше), но уменьшал количество каротино-
идов на 24 %. Количество каротиноидов в листьях винограда, инокулирован-
ного дрожжевым грибом № 32 оставалось на уровне контроля. Достоверное 
уменьшение содержания каротиноидов до 34 % относительно контроля отме-
чалось при инокулировании корней винограда дрожжевым штаммом № 64. 

Содержание МДА в листьях винограда контрольных растений составило 
162 нмоль/г сырой массы. Достоверное его уменьшение на 24 % в сравнении 
с контролем отмечено при инокуляции корней дрожжевым грибом № 64, вы-
деленным из эписферы ягод винограда на стадии сбора урожая. Дрожжевые 
грибы № 17 и № 27 увеличивали содержание МДА на 6,9 и 12,3 % соответ-
ственно. Повышение активности ПОЛ, по-видимому, свидетельствует о том, 
что в определенной степени имеются стрессовые условия, в результате чего 
может происходить дестабилизация клеточных мембран. 

Показатели содержания фотосинтетических пигментов и уровень актив-
ности ПОЛ в листьях могут в дальнейшем быть использованы в качестве до-
полнительного инструмента для оценки эффективности ассоциативного взаи-
модействия между растениями винограда и изученными микроорганизмами.
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