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СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СПЕЦИФИКА 
КЛЕТОК ПАРАЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ БЫКА В 

ОРГАНОТИПИЧЕСКИХ И 
ДИССОЦИИРОВАННЫХ КУЛЬТУРАХ

В. Н. Никандров, О. Н. Жук, Е. Ф. Полукошко, М. К. Тумилович 
Институт физиологии НАН Беларуси, Минск

Концентрация ионов кальция в крови является физиологической констан
той, находящейся под строгим контролем эндокринной системы. Одним из 
важнейших регуляторов концентрации кальция в крови является паратгор
мон (9,8 кДа, 84 аминокислотных остатка; образуется из препрогормона, со
стоящего из 115 аминокислотных остатков), синтезируемый и выделяемый 
клетками паращитовидных желез. Поражения функции паращитовидной 
железы сопровождаются резкими нарушениями функции практически всех 
систем организма и нередко чреваты летальным исходом.

Вследствие аварии на Чернобыльской АЭС произошел выброс во внеш
нюю среду огромного количества радионуклидов, из которых 50% пришлось 
на долю изотопов йода. При их воздействии на организм повреждаются не 
только клетки щитовидной железы, но и паратиреоциты, синтезирующие 
паратгормон [1]. Более того, при ряде заболеваний щитовидной железы по
казано хирургическое вмешательство, достаточно часто сопровождающееся, 
в той или иной степени, повреждением ткани паращитовидных желез, учи
тывая их весьма небольшие размеры и индивидуальные особенности топо- 
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графин, выражающиеся в интратиреоидной, перитиреоидной и паратирео
идной локализации [2].

Функционально-метаболическая специфика клеток ткани паращитовид
ной железы далека от полной ясности. В литературе имеется весьма ограни
ченное число сообщений по этой проблеме. Одним из подходов к ее разра
ботке является получение стабильных культур ткани данной железы. Судя 
по немногочисленным данным литературы, это достаточно сложная задача. 
Отдельные вопросы физиологии паратиреоцита и его метаболизма решают
ся с помощью перевиваемых линий. Однако это не совсем адекватный под
ход, поскольку клетки перевиваемых линий экспрессируют не все белки, 
свойственные нативным паратиреоцитам [3].

Цель настоящей работы - получение стабильных культур паращитовид
ной железы быка и общая морфо-функциональная характеристика клеток в 
этих культурах.

Материалы и методы. Исследования выполнены на органотипической 
культуре паращитовидной железы быка. В работе использовали железы, из
влеченные непосредственно после убоя животных на Минском мясокомби
нате и сразу же помещенные в охлажденный изотонический раствор хлори
да натрия. Ткань желез измельчали механически, заливали 0,25% раствором 
трипсина. Полученные таким образом эксплантаты помещали в пластиковые 
чашки Петри на покрытые коллагеном покровные стекла. В качестве пита
тельной среды использовали синтетическую среду ДМЕМ, обогащенную 
10% сыворотки эмбриональных телят (ТС) с добавлением раствора гентами
цина (0,01%). Инкубировали в термостате при 37 °С и 5% содержании СО2. 
Замену питательной среды проводили дважды в неделю. За состоянием 
культуры наблюдали методом инверсионной микроскопии. Культуру клеток 
также окрашивали гематоксилин-эозином для морфологической идентифи
кации. В кондиционированных средах исследуемых культур определяли ак
тивность лактатдегидрогеназы (ЛДГ) кинетическим способом по оптиче
скому тесту Варбурга на спектрофотометре Сагу 100 Bio Varian (регистри
ровали изменения абсорбции при длине волны 340 нм, 23 °С). Каталитиче
скую активность выражали в Е/л.

Результаты и обсуждение. Судя по полученным данным, культивирова
ние эксплантатов на подложке из коллагена обеспечивало их жизнеспособ
ность и развитие, а также достижение высокой степени дифференцировки 
эпителиальных клеток, рост которых регулировался ионами кальция. Желе
зистые клетки прикреплялись к коллагену на третьи сутки после посева и 
формировали очаги роста. Количественно преобладали, так называемые, 
главные клетки, характеризующиеся более темной окраской и являющиеся 
продуцентами паратгормона.

К 10-м суткам формировалась устойчивая зона роста клеток паращито
видной железы и, судя по наличию темноокрашенных главных клеток, на
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полненных секреторными гранулами, поддерживалась высокая секреторная 
активность (рисунок, а, б).

На 35-е сутки происходило экранирование паренхиматозной ткани желе
зы фибробластами, количество железистых клеток уменьшалось, хотя они 
увеличивались в размерах, но располагались более рыхло, в зоне роста также 
преобладали фибробласты (рисунок, в, г).

Рисунок. Органотипическая культура ткани паращитовидной железы быка в ди
намике развития: а - зона роста культуры ткани паращитовидной железы на 10 су
тки, ув.х 16; б - скопление главных клеток в характерном участке культуры на 10 
сутки, ув. *40; в - секреторные клетки, заполненных везикулами, 35 сутки, ув. *40;

г - развитие фибробластов на 35 сутки, ув. *40

Судя по активности ЛДГ культуральной жидкости, в начальный период 
достаточно высокой, что может отражать повреждение клеточных мембран, 
увеличение их проницаемости, а также метаболические сдвиги адаптацион
ного характера, клетки эксплантата, с одной стороны, «переживали» острую 
фазу адаптации, а с другой - по-видимому, характеризовались более высо
кой скоростью метаболизма, что сопряжено с пролиферацией клеток (табли
ца). Уже к 21-м суткам дегидрогеназная активность культуральной жидкости 
резко снижалась, достигая минимума к 28 суткам. Затем активность энзима 
вновь заметно возрастала. Последний сдвиг может также являться отраже
нием не только старения и деструкции железистых клеток, увеличения про
ницаемости их плазматических мембран, но также интенсивной пролифера
ции фибробластов.

109



Наблюдения морфологии клеток полученной органотипической культуры 
дают основания считать, что железистые клетки сохраняют секреторную ак
тивность около 40 суток.

Таблица
Изменения активности ЛДГ в кондиционированной среде органотипической 

культуры паратиреоидной железы в динамике развития

Время роста культуры, су
тки

Активность энзима (1 Е/л = 1 мкмоль/(мин х л)

7 1555,0
21 817,6
25 416,8
28 304,5
35 625,2
39 897,7

Описанный способ культивирования ткани паращитовидной железы дали 
возможность получить и диссоциированные культуры клеток этой железы 
через органотипическую культуру, с пересевом клеток монослоя в пластико
вые чашки.

Также установлено, что дефицитные по ионам кальция и магния пита
тельные среды неблагоприятны для культур ткани этой железы даже при 
обогащении таких сред белками сыворотки крови.

Ранее в литературе описаны культуры ткани паращитовидной железы с 
коротким временем жизни и смешанного типа по клеточному составу, в ко
торых присутствовали и гормонпродуцирующие клетки. Вместе с тем, опи
саны первичные культуры клеток, продолжительность существования кото
рых составляла более 140 делений дифференцированных клеток паращито
видной железы быка. Они были получены в чашках Петри с поверхностью, 
покрытой тканевой жидкостью для прикрепления клеток, на среде сложного 
состава, не содержащей тканевой жидкости. Однако культуры можно вырас
тить и без тканевой жидкости при использовании коллагена или фибронек
тина для покрытия поверхности чашек Петри [6].

Изложенные в настоящей статье результаты создают впечатление, что 
дальнейшее успешное продвижение работ в данном направлении возможно 
лишь при использовании факторов трофической поддержки по типу тех, ко
торые были использованы нами при культивировании клеток нервной ткани 
и миокарда [7].

Выражаем благодарность Гукову Ф. Д. и Мациновичу А. А. за оказанную 
помощь в работе.
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