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АКТЫВАЦЫЯ ПЛАЗМШАГЕНУ ЧАЛАВЕКА СТРЭПТАКШАЗАЙ:
УПЛЫУ Н2О2 I ЯЕ МАГЧЫМЫ УДЗЕЛ

У ЯКАСЦ1 1НТЭРМЕДЫЯТУ ПРАЦЭСУ
-  .. . . -  ■ s , '■ , ‘ . . . f l

Шлях! актывацы! плазмшагену (Пг) у актыуную пратэ!назу— плаз-
м!н (3.4.21.7) застаюцца недастаткрва вывучанымь

Нядауна нам! [1] упершыню выказана мсркаванне аб тым, што
ф!брынол!з, !нщы!руемы адным з найбольш эфектыуных актыватарау
Пг непратэшазнага дзеяння —- стрэптакшазай (СК), з’яуляецца к!сла-

                                                                     
                                                                          
                                                                   
                                 



- ■-’•■дм працэсам  1 рэал1зуецца пры удзеле ю слародны х рады-
Тэты :црфцэс:: зам арудж ваёцца: пры вы даленн! з растворауук!сла-

замяш чэш н яго азотам,- А дначасова .была устаноулейа: здоль-
. г чалавека ! труса, яю я  дастаткова лёгка актыв!руюцца СК,

аць Н 2О2 з утварэннем рады калау ю слароду [2], у той час кал!

S,.:. Ш ка (ёп актывуецца СК з вельм) п!зкап скорасцю) раскладах' Н 2О 2
сд скорасцям! на парадак  маруд'ней. Тэта дазвол!ла нам зрабщ ь за-
ж ю чэнне аб магчымай наяунасц! сувяз! пам!ж  ф!брынол!зам 1 працэ-
сази утварэння i ператварэння пераю сау [2], у п ры ватнасц!. перак!су

щто Н2О2. з яуляец ца адным з важных- прадуктау  ! субстра-
Т 2 у р а д а  ак1сляльпа-ад11ауленчы хм етабал!чны хрэакцы й. : Н аказан а ,
ж тз  Н 2О 2 утвараецца пры актывацьп трам бацы тау -[3], г. зн. ператва-

Й 1 и 1 Х г р з в я з а н ы  з асобным! рэакцы ямт гемастазу. ?
Кшчваючы усе гэтыя абставш ы , важ нае  значэнне набы вае неабход-

ж ж ь  высвятлсння уплыву Н 2О 2 на рэакцы! ф!брынол!зу. У гэтай ра-
■ -боне вывучан уплыу п ер аи су  вадароду на актывацыю  П г чалавека

зптакш азай.
8 |||х :М атэры яльг i метады. Э лектраф арэты чна гомагенныя 'узоры  СК I

узоры П г чалавека атрыманы па метадах, падрабязна аш саны х у н а
ш их папярэдш х арти кулах  [2, 4 ]. Актыунасць узорау СК склада
150 000 М Адз/мг бялку, а П г — 20 казеш алкы чн ы х адзш ак  на 1 м г

ййилку.Я Узоры 11г зм яш чал! таксам и невял 1кую колькасць .актыунага
Ййлйзвдну. Актыунасць C K 'i П г вы значал!, як ащ сана нам! раней [2, 4 ]у
Йканцэнтрацыю  бялку — па метаду Лоуры [5 Д аб о  па абсорбцыт пры
Й 2Ж  дм:;: в ы к ар ы стоу в а ю ч ы з н ачэ н н I А 1 1  9,0 для СК i 17,1 для П г [6, 7].
А & ек тр аф ар эз  праводзый у  : 12,5-%:^ным ггол!акрылам!дным тел! з :дадэ-\
йцы лсульф атам : натрыю пры 4 °C на працягу  16< гаДз :у рэжыме: 40В X

уЖуУзорЫ; ллазм ш у: атрьш л!валг аналаН чна.П г, а диак для гэтага вы кд-,
йрйстоувал! сырав!ну. з : зыходна ;высокай::::плазм !навай : актыунасцю :.'. Ат-
|ф ы м аны я': узоры не зМяшчал!:гплазм!нагену ■ гёйры яэлектраф арэзе;давал!
Вхарактэрную  для узорау плазмдну ка р ц iну: < з ’яуленне легкага <! цяж кага
||яаштёгоу^ялку.л^^^
С'СС АктЬгватарную. функЦЫю СК ултчвалт па л!з!су ф!брынавых. пласц!н?
В:як.упадрабязна аш сана н ам д р ан ей т  [9] л  з чалавечага  фгбрыцагену, -як!
тзм ящ чау Пг; 1 трамбхну. Фдбрыналттычную актыунасць плазш ну, с у м е -:
уцёй;плазм!йагену<(3 мг/мл) са стрэптакш азай  або з Н2О2 вы значалг на

пласщ пах, папярэдпе прагрэты х 30 м!н пры 86 °C. Ваганш  актыупасц!
рутпаралельных вы значэнцях.:не:церавы ш ал!:7 % . -О:;:::
Ш уЖ пйыу перак!су вадароду на актывацыю  ф!брынол!зу' даеледавал!

таксами на фцбрыиавых згустках [1], атрыманых змеш ваннем :2 м л :рас-
(двцру. чалавечага^ ф!брынагену (1, м г/м л)', як! змяш чае Пг, . i : 0,2 мл.
раствору трам бш у .(40 а д з /м л ). П ераю с вадароду уноПл! (0,1 мл) да

^аба^к1?тр.амб1ну! ,;3гус.тк!,< з дабаукамт Н2О2 або ды сты ляванай вады
||к ай ¥ р б л ь) тнкубавал! пры 25°С  на працягу 2 гадз, заты м бялкг аса-
|||Й |Ж т & :м л :;■ Ю'% -най тры хлорвоцатнай к!слаты, цэнтры ф угавал!. Вы-
значал! аптычную шчыльнасць празры сты х супернатантау пры. 280 нм,,
што адлю строувае узровень к!слотарастваральны х прадуктау пратзол!-
зу (ты разш - i тры птаф анзм яш чальны я пёптыды) . Ba ycix .доследах; С К
растварал! у б!ды сты ляванай вадзе, астатн!я бялк! — у х0,06 М. ф асф ат-
ным буферы pH  7,0.
: - : ..У рабоце < выкары стоувал! к аталазу  з печан! быка, аз!д натрыю
(«Serva». Ф Р Г ), B rC N -сефарозу («P harm acia» , Ш вец и я), ДЭАЭ-цэлю-

Л ш ухЕЙ М ш уД щ рахлары Д ,' L -трыптафан,: н!тратэтразол!евы  :’с!н1, сыва-
ратачны  альбумин чалавека («R eanal», В Н Р ), D -мапгг («Chem apol»,

:як! змяшчае.! Пг, чалавечы  трамбш , к а -
Й йж бы лы ац^ !нщыя рэакты вы  марк! х, ч..



Т а 6 л 1 и а  2. Уилыу перахватчыкау кклародкых радыкалау на актывацыю
плазмшагену чалавека Н2О2 (па л!зку прагрэтых ф!брына.чых пласц!н, п -  5)

■ Умова эксперименту
• Плошча _
зон ■ ф!бры-

НОЛ13У,
. мм2 ..

> Умова эксперименту . .
Плошча

зон ф!бры- ,
нол!зу,

мм2

..?

Плазм1наген фкантроль) 234+ 14 Плазм1наген +  аз1д натрыю,
' ; ' i 0 -  2 M ;+  H 2O 2 , 5 ,6  М У, 619+23*

Плазмтнаген 4- стрэйтаю наза,
750 ' МАдз. ' ; ;

702+ 29  У УЙлазмшаген ■ П трьпггаоан. .■
: !71о -2М +  Н202,- 5 ,6 М  ■ У ; 602+ 15* .

ПлазмГнаген +  Н 20 з > 5,6 М ; ' 53 8 + 2 0 У Плазм! наген +  н!тратэтразол!евь1
у c iH i,y lQ -^ :M :+ H 2O 2, 5 ,6 М  у 7 0 + 2 *

Плазмшагён м а ш т ,' 10 - •
' ■■ н л у .  5 ,6  М - .

520+ 15*

* Адзначаны змяненн!, статыстычна верагодныя пры Р У 0,05.

(рыс. 3). Так!м дзеяннем не валодау сы варатачны  альбуш н чалавека, д
а вы кары станы я нам! узоры каталазы  не змяш чал! примесей супера-
кс!ддысмутазы. У сузяз! з гэтым можна думаць, што эфект каталазы  у  у
дадзены м вы падку абумоулен разбурэннем nepaxicy вадароду, як! утва- у
раецца у бстэм е эндагенна. П адобнае з каталазай , але больш слабае >■
дзеянне на Гнщьправаны СК ф!брынол!з аказал! 1оны Cu2+ 1 Fe3 + . Гэ-
ты яю н ы  выкарыстоуваю цца пры мадэл!раванн! каталазны х. с!стэм [<17 J , .1:
там у !х эф ект мог быць таксами абумоулен зш ж эннем ■ йан'цэнтрацы! (
йеракш у вадароду. У той ж а час у прысутнасщ  гэтых ioHay перак!с |
вадароду раскладаецца па рады кальнам у мехаш зму з утварэннем 1 та- '■
к!х рады калау, я к - ‘ОН i 'О Н 2 . Таму атры маны я даны я-м огуць свод-
чыць таксами аб тым, што р.адыкалы ’О Н  ! 'О Н 2 у актывацьй П г с т р э п - |
так!назай-.;уДзелу''н&-:ПрымШдьВйжу:У;:̂ т'?:<-?-тУ-

Атрыманыя факты дазваляю ць дапусцщ ь магчымасць утварэння у |
сктэме- С К — плазхпнаген п'ерак!су вадароду, што, в!даць, адыгрывае [
пэуную ролю у актывацьй Пг. А днак пытанне аб ш ляхах утварэння |
перак!су вадароду у адзначанай ск тэм е  патрабуе самастойнага выву- !:
•чэннЯл5;уЯ7:У7У:+;'У;у-у утуу;тСуу ууууУу;7у+Ууу+;у/у^
<.' .Тдк1М;'чцнаМ:,.: вы кладзены я. матэрыялы у й ац вярдж аю ц ы м ^
с у в я з! ; ф !бры нрл!зу>3; ■прдцэсамн утварэння; i разбурэння. йераш су ' вада-1
роду .: В!дань. liepaxic 3;'().;inHbi удзслыичаць у актываДЫ!; П г ч а л а в е к а ,; |

ролю шраМей4кдвяга;У^ВЯна?-^;крын!цыу
■раЙД;к!сларрдных радыкалау:. Здольнасцйт
П п;йалав ека/Д а а ктыв ацы !. супера кс!дны-у
:м!|рады калам! -можа ляж аць я к  у аснове
йгУтпавольнай Яутаактывацьп, так  i хут-т
Ж айфктывацыт у прысутнасщ  СК. Аб тыдС
/штбту'УаснОвелйэтых; -двух працэсауу;; ля-У
| |ы ц Я |д | ! ш Я ^

ватчы кау суперакшдных радыкалау' [18]
ф Ж а Н й й т а р и ^ ^  eg
Я ннеУайа д  ф ж н;дд |Ш |й’И® Я ® 1Ж |тф азол!ёЯ

а дн а к ,; м а оыць, е п а д ы гр ы в ас

C,tg М

Рыс. ;3.- :3:1иянеЦн1;С;;-4н1ЦШ^
ф!брынол1зу: дры вдайауленнт Д ата  лазы  (1 ) , ;сы ва-
ратачнага:;;альбум!ну;-.(Я):,;;ЯйС12 .(<?)? або РеС1зЯ(Я)л
П а арды аат ■— эт-гтыунасць, 'д ,ui
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тах нераюсу вадароду. Пры адсутнасщ СК, функция якой можа заклю-
Чгдха у канверси супераксщных радыкалау i папярэджанш дыстацьй,
т 7 7777 актыуныя фор мы юсдар.оду р асходуюцца упустую. ГЭТЫМ, В1даць,

г777жа быць. растлумачаца шзкая скорасць аутаактывацьй плазмшаге-
.. параунашп з яго актывацыяй стрэптаклназай.

:-7 'Summary

It is shown that H2O2 is capable to enhance directly the streptokinase-dependent
fibrinolysis and human plasminogen. Superoxide radicals' may probably be important for
this process. Streptokinase-dependent fibrinolysis is markedly inhibited by catalase. The
slow plasminogen autoactivation and its rapid activation by streptokinase are suggested
to be based on the ability of., human plasminogen to be activated by oxygen radicals.
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