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Структурные изменения в сплаве ЖС36ВИ <100> около переходной зоны на расстоянии  
1 мм от поверхности образца с покрытием представлены на рис. 3. Видно, что частицы γ′-фазы 
значительно изменили свою обычную «кубоидную» форму и «вытянулись» в направлениях <100>γ. 
Каких-либо выделений других фаз в данной зоне сплава не наблюдается. 

Автор выражает благодарность научному руководителю главному научному сотруднику УрФУ 
д.т.н. Кузнецову В.П. за постановку задачи исследования и обсуждение результатов. 

 
 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ ПОКРЫТИЯ НА ОСНОВЕ ВТОРИЧНОГО ПОЛИСТИРОЛА И 
КАУЧУКА  

Мусафирова Г.Я.  
Республика Беларусь, г. Пинск, Полесский государственный университет, Musafirov@bk.ru 

 
При разработке новых композиций на основе вторичного полистирола (ТУ 6-19-153-80), 

(пенополистирола (ГОСТ 15588-86)), каучука синтетического натрийбутадиенового (ТУ 38.103284-
85), и подборе их оптимальных составов был произведен ряд экспериментов, в которых оценивалась 
зависимость адгезионной прочности склеек металлических грибков при нормальном отрыве от 
содержания входящих в этот материал компонентов – каучука и полистирола (ВУПС+К), а также 
каучука и пенополистирола (ППС+К) (рисунок 1). Приготовленные составы наносились на образцы в 
один слой толщиной 0,08–0,1 см и сушились без приложения давления.  
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Рисунок 1 Адгезионная прочность разработанных материалов при нормальном отрыве от 

металлической подложки в зависимости от содержания каучука 
 
Каучук в полученных составах сшивается в процессе окисления на воздухе с образованием 

трехмерного полимера [1, с. 82-85], образуя твердое покрытие с хорошей адгезией к металлической 
подложке. Причем наибольшая адгезионная прочность наблюдается при содержании каучука – 25-
32% (рисунок 1). Степень сшивания каучука в материалах ВУПС+К и ППС+К при оптимальном 
соотношении компонентов (2-3):1 и количество бензольного экстракта определяли методом 
равновесного набухания [2]. Полученные значения сводили в таблицу 1.  

 
Таблица 1 – Степень сшивания каучука в композициях ВУПС+К и ППС+К в соотношении (2-3):1 

Вид 
исследуемо
го образца 

Масса образца, 
экстрагированного 

ацетоном гma ,  

Масса образца, 
экстрагированного 

бензолом гmб ,  

Количество 
бензольного 

экстракта ,%S  

Степень 
сшивания 

,%g  
ВУПС+К 0,254 0,09 64,6 69,0 
ППС+К 0,232 0,07 69,8 65,2 
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При дальнейшем увеличении концентрации каучука адгезионная прочность композитов 
снижается, т.к. существенно уменьшается содержание основного носителя прочности – полистирола.  

При применении ППС снижение адгезионной прочности происходит более интенсивно, что 
объясняется низкими прочностными свойствами пенополистирола за счёт наличия остаточного 
количества пор и вследствие этого его повышенной хрупкостью по сравнению с ВУПС. 

При увеличении температуры наносимых образцов соответственно увеличивается и адгезия 
склеек к металлической подложке (рисунок 1). Это объясняется увеличением интенсивности 
теплового движения макромолекул и соответствующим увеличением диффузионного перемещения 
их сегментов через границу раздела полимеров. 

Анализ термодинамической совместимости компонентов разработанных материалов 
подтверждается расчетом параметра взаимодействия между исследуемыми смесями полимеров и 
оптимальными составами растворителей 52,0≈λ . Так как полученные значения параметров 
взаимодействия принадлежат интервалу 55,05,0 −≈крλ , то исследуемые смеси полимеров П:К в 
соотношении (2-3:1) и состав растворителей (ацетон:гексан – 34–34,8% : 66–65,2%) являются 
совместимыми. 

Отличительной особенностью технологии получения разработанных материалов является то, 
что совмещение взаимодействующих компонентов (вторичного ударопрочного полистирола 
(пенополистирола) и каучука синтетического натрийбутадиенового) достигается не за счет 
термического расплавления происходящего при достаточно высоких температурах, а за счет 
растворения взаимодействующих компонентов при t=20-25°С в составе растворителей (ацетон:гексан 
– 34–34,8%:66–65,2%), рассчитанного графическим методом оценки и регулирования 
термодинамической совместимости взаимодействующих компонентов [3]. Материал наносится на 
защищаемую поверхность в жидком виде, проникает в поверхностные слои (металла, дерева, бетона, 
цементно-песчаной стяжки, выравнивающего раствора). Отверждаясь после испарения 
растворителей, он создает бесшовный барьер, обеспечивающий надежную герметизацию 
защищаемых поверхностей. Преимуществом разработанного герметика является эластичность, 
простота нанесения, надежность, долговечность. 

Разработанные покрытия на основе ВУПС+К, ППС+К наносили на металлические, деревянные 
и бетонные подложки толщиной до 1 мм, сушили при t=20-25°С в течение 3 суток, затем  подвергали 
климатическим испытаниям в камере искусственной погоды ИП-1-3, в которой устанавливался 
соответствующий режим: 3 часа исследуемые образцы выдерживались в камере при +50°С и УФ-
облучении с длиной волны 220-320 нм, затем 3 часа в низкотемпературной установке НС 280/75 при -
40°С затем снова 3 часа в камере ИП-1-3 и т.д. Исследуемые покрытия выдержали проведенные 
климатические испытания, т.к. по истечении 40 циклов целостность покрытий сохранилась.  

При проведении контроля качества герметизирующего покрытия на основе ВУПС+К, ППС+К 
исследованы технологические свойства, результаты которых сведены в таблицу 2. 

Таблица 2 – Технологические свойства разработанного защитно – герметизирующего покрытия 
Показатель Свойства покрытия 
1. Декоративные свойства матовое 
2. Цвет светло-коричневый 
3. Внешний вид (ГОСТ 901-78) однородный, пастообразный 
4. Жизнеспособность, мин 15-20 
5. Твердость по Шору ( ГОСТ 5233-67), ед. 74-75 
6. Концентрация по сухому остатку ( остсухn . ), % 70-80 
Таким образом, оптимальные показатели физико–механических и технологических свойств 

исследуемых пенополистирол – и полистирол –каучуковых мастик, достигается при соотношении 
ВУПС:К, ППС:К – (2-3:1). 

Автор выражает благодарность доктору технических наук, профессору А.С. Неверову.  
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