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Аннотация
Введение. Расширение возможностей цифровизации современных научных исследований
соответствует тенденциям развития общества. Исследование особенностей формы тела рыбы 
позволяет собрать первичный материал для дальнейшей обработки. Для каждого вида рыбы 
существуют характерные морфометрические показатели, которые позволят перейти от оригинала 
к модели. Актуальность. Совершенствование методических подходов к созданию цифровых
моделей в ихтиологии и аквакультуре актуально для расширения возможностей изучения
особенностей биологии рыб. Цель работы — обоснование методических подходов к внедрению 
цифровой модели отдельного вида рыб на примере обыкновенного окуня Perca fluviatilis L.,
1758. Методы. Сбор первичного материала проводился по традиционным методикам 
ихтиологических исследований. Помимо этого, изучали объем рыбы на примере модели формы 
ее тела с использованием собранных морфометрических данных в виде суммы двух половин двух
эллипсоидов. Определяли возможность использования морфометрических показателей как 
основы формирования «морфологического паспорта» вида рыбы. Результаты. Выявлено 
отношение измеренного объема тела обыкновенного окуня к расчетному объему по модели суммы 
половин двух эллипсоидов. По полученным показателям оно приближалось к значению 0,97, 
что на 97 % удовлетворяло исследуемой модели и определяло развитие обыкновенного окуня 
Днепровско-Бугского канала в пределах Пинского района Республики Беларусь. Дано обоснование
использования обезличенной формы представления данных по отдельному виду рыб на примере 
обыкновенного окуня с принятием длины от вершины рыла до конца чешуйного покрова в
качестве искомой «единицы». Также по результатам исследований выявлено перераспределение 
значений в процентном выражении по отношению l1/l с 25 % у сеголетков обыкновенного окуня
на таковые до 17 % у семилеток. При этом исследованное отношение О/l повышало свое значение
с 43 % у сеголетков обыкновенного окуня до 50 % у более старших возрастных групп. Выводы. 
Определена  сумма отношений длины тела обыкновенного окуня от вершины рыла до вертикали, 
проходящей от основания брюшных плавников к спинному плавнику, а также его ширины, высоты 
и обхвата тела, к длине его тела от вершины рыла до конца чешуйного покрова; она начиналась 
со значения 1,218 у сеголетков и возрастала до 1,926 у семилеток. Это уникальное сочетание 
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четырех значений изученных отношений может быть положено в основу цифровизации вида —
создания «морфологического паспорта» обыкновенного окуня.
Ключевые слова: обыкновенный окунь Perca fluviatilis, ширина тела, высота тела, длина тела,
форма тела, модель
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Abstract
Background. Expansion of the digitalization possibilities in the modern scientific research aligns with 
the trends in societal development. The study of the body shape features of a fish contributes to collecting 
the primary material for further processing. The species-specific morphometric characteristics provide the 
means to derive a model from the original. Relevance. The improvement of methodological approaches 
to the creation of digital models in ichthyology and fish farming is crucial for expanding the possibilities 
of studying fish biology. The aim of this work is to substantiate the methodological approaches to the 
introduction of a digital model for a fish species using the common perch Perca fluviatilis L., 1758 as 
an example. Methods. The collection of primary material has been carried out according to conventional 
methods of ichthyological research. The volume of a fish body has also been studied through the example
of a body shape model based on the collected morphometric data in the form of the sum of two halves of
two ellipsoids. The possibility of using morphometric characteristics for creation of a “morphological 
passport” of a fish species has been investigated. Results. The ratio of the measured body volume of a 
common perch to the calculated volume according to the model featuring the sum of the halves of two 
ellipsoids has been identified. Based on the obtained values, it has been found to be close to 0.97, which 
is compliant with the investigated model by 97 % and determines the development of the common perch 
in the Dnieper–Bug Canal within the Pinsky District, Republic of Belarus. The rationale for using a
non-specific data presentation for a fish species with the common perch as an investigation target is given 
based on the length from the end of its snout to the end of its scale covering. Following the results of
this study, it has also been found out that the percentage values regarding l

1
/l in the common perch

fingerling changed as compared to those of seven-yearling from 25 % to 17 %. However, the investigated 
O/l ratio increased from 43 % in fingerlings of this species to 50 % in older age groups. Conclusion. The 
sum of the ratios of the common perch body length taken from the top of the snout to the vertical line
drawn from the base of the ventral fins to the dorsal fin, as well as its body width, height, and girth, to the 
length of its body from the top of the snout to the end of the scale covering has been identified. It started 
with 1.218 in fingerlings and increased to 1.926 in seven-yearlings. This unique combination of the four 
values of the investigated relationships can be used in creating a digital “morphological passport” of the 
common perch.
Keywords: common perch Perca fluviatilis, body width, body height, body length, body shape, model

ВВЕДЕНИЕ

Существующие способы построения матема-
тических моделей и цифровизации отражают в
первую очередь специфику отрасли и руководст-
вуются теми основными законами, по которым 
идет реализация процессов. Математическая мо-
дель должна быть разработана исходя из вида
собранных исходных данных, исследовательских 
операций по их обработке, в соответствии с целе-
вой направленностью, с учетом возможностей

решения поставленных задач исследования.
Рыба как объект изучения выбрана не случайно.

Число описанных современных видов над-
класса Рыбы составляет около 26500 [1]; в работе 
В.И. Романова [2], который отдает предпочтение 
изложению системы рыбообразных и рыб в соот-
ветствии с интернет-ресурсом [3], указаны 8 клас-
сов, в т. ч. классы Myxini и Petromyzonti. Именно 
рыбы своим многообразием форм тела отражают 
большой спектр условий водной среды и других 
природных факторов.

V.V. Shumak.  A body volume model for the common perch Perca fl uviatilis L., 1758
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Поддержание качества водной среды и сохра-
нение разнообразия видов на современном уров-
не развития научно-технологического прогресса
требует адекватного сбора информации по теку-
щему состоянию ихтиофауны. От наличия и
объективности информации зависит возможность 
своевременного принятия мер по поддержанию 
численности и обеспечению комфортных усло-
вий обитания для видов, находящихся под угрозой
исчезновения в естественной среде обитания.
Помимо этого, при товарном выращивании рыбы 
есть необходимость использовать в технологичес-
ком процессе элементы цифровых моделей объек-
тов культивирования для их размерного контроля
и сортировки.

Выверенный выбор показателей обеспечит до-
стоверность исследований и даст возможность 
провести альтернативные изыскания с примене-
нием разных методов. Точность и подробность
модели обеспечивается той исходной информа-
цией, которая была собрана в ходе исследований 
или уже представлена в научной литературе, но
может быть рассмотрена с применением новых 
подходов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В качестве объекта исследований был выбран 
обыкновенный окунь из уловов 2022–2023 гг. 
Предметом исследований являлись морфомет-
рические особенности обыкновенного окуня в
возрасте от сеголетка до семилетка и количестве 
по 30 экземпляров в каждой возрастной группе, а
также его штучная масса и чешуя.

При сборе и обработке материала применя-
лись общепринятые методики Н.И. Чугуновой [4],
Г.К. Плотникова с соавт. [5], И.Ф. Правдина [6]. 
Статистическая обработка материала проводи-
лась по П.Ф. Рокицкому [7]. Выборка формирова-
лась способом случайного бесповторного отбора. 
Определялись средняя арифметическая и средняя 
ошибки. Особое внимание уделялось морфомет-
рическим показателям. При использовании мор-
фологических показателей как критерия система-
тики рыб или ведения селекционно-племенной
работы всегда проводились наблюдения за необ-
ходимым набором данных — как пластических,
так и меристических [6].

В селекционно-племенной работе уделяют осо-
бое внимание получению показателей, характери-
зующих телосложение рыб, для чего определяют:

– массу рыбы М (г);
– длину тела l (от вершины рыла до конца че-

шуйного покрова, а при отсутствии чешуи —
до основания лучей хвостового плавника
или развилки);

– наибольшую высоту тела H; 
– наибольшую ширину тела В;
– наибольший обхват тела O.
Кроме этого, рассчитывают соответствующие 

селекционные индексы:
– коэффициент высокоспинности: Кв=(H/l)×100 %;
– коэффициент широкоспинности (наибольшую 

ширину тела): Кт=(B/l)×100 %;
– коэффициент относительного обхвата тела: 

Ко=(O/l)×100 %.
К этим показателям был добавлен расчет

отношения длины тела от вершины рыла до вер-
тикали, проходящей от основания брюшных плав-
ников к спинному плавнику, к общей длине рыбы 
от вершины рыла до конца чешуйного покрова: 
Ко=(l

1
/l)×100 %.

Изучили подходы к расчетам объема эллип-
соида по формуле [8]:

Vэс=(4/3)(πавН),        (1)
где π — значение отношения длины окружности 

с радиусом 1 к ее радиусу;
а — малый радиус эллипса, взятый как

значение радиуса на полуоси Х;
в — большой радиус эллипса, взятый как

значение радиуса на полуоси У;
Н — взятая как высота эллипсоида, т. е. как

значение радиуса на полуоси Z.
Собранные материалы по объему тела обык-

новенного окуня сравнили с моделью объема
тела рыбы как суммы половин двух эллипсоидов 
с условным разделением каждого из них на две 
равные половины, учтенные по самому высокому 
и широкому местам тела рыбы (рисунок). В соот-
ветствии с этим разработали следующую форму-
лу для проведения расчетов, в которой выразили
объемную модель формы тела обыкновенного
окуня через сумму двух половин объемов двух
эллипсоидов:

Vрэ=(4/3)(πавl
1
)(1/2)+(4/3)(πавl

2
)(1/2)=

=(2/3)(πавl),        (2)
где π — значение отношения длины окруж-

ности с радиусом 1 к ее радиусу;
а — малый радиус эллипса или половина

ширины тела А;
в — большой радиус эллипса или половина

высоты тела В;



l
1
 — расстояние от вершины рыла до вертикали, 

проходящей от основания брюшных плавников к 
спинному плавнику; соответствует значению пер-
вого радиуса на полуоси Z;

l
2
 — расстояние от вертикали, проходящей от

основания брюшных плавников к спинному плав-
нику, до начала лучей хвостового плавника; соот-
ветствует значению второго радиуса на полуоси Z;

l — сумма двух половин значений радиуса на 
полуоси Z для двух эллипсоидов, или общая дли-
на обыкновенного окуня от вершины рыла до
конца его чешуйного покрова.

Для идентификации биологического вида есть 
необходимость разработать общий подход к фор-
муле определения именно его особей в значении 
единого целого через систему отношений свойст-
венных ему морфометрических показателей:

(l
1 
/l)+(A/l)+(B/l)+(O/l)=Х.       (3)

Далее принимали значение Х как 100 % для
отображения единого целого в отношении отдель-
ного вида. Изучали сумму показателей (l

1
/l), (A/l), 

(B/l), (O/l), которые имеют в знаменателе одно 
и то же значение общей длины особи (в данном
случае — обыкновенного окуня) от вершины рыла 
до конца чешуйного покрова.

(l
1
+A+B+O)/l=100 %.       (4)

Периодические исследования биометрических 
показателей различных видов рыб проводятся с 
очень разнообразными целями: изредка — для 

моделирования [9], в основном — для изучения 
морфометрических особенностей рыбы и их свя-
зи с рыбохозяйственными показателями [10–12],
а также для обоснования геометрических харак-
теристик сетного полотна [13, 14].

Проводились измерения объема тела обыкно-
венного окуня при комнатной температуре 20 °С 
с использованием мерных сосудов, изготовленных 
по ГОСТ 1770-74, с мерным объемом 100 и 500 мл, 
градуировкой 1 мл. За объем тела рыбы принима-
ли объем вытесненной воды. Метрические данные 
по форме тела каждой особи собирались с исполь-
зованием электронного штангенциркуля с точно-
стью 0,1 мм производства фирмы MASTERHAND,
Китай. Определение штучной массы рыбы про-
водилось с точностью до 0,01 г с помощью весов
марки ScoutPro SPS402F фирмы Ohaus, США.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Собранные первичные материалы обработаны 
и представлены в табличной форме для последую-
щего изучения (табл. 1).

Исследования собранных значений морфоме-
трических показателей обыкновенного окуня про-
водились с учетом всех методических требований
и рекомендаций ученых [15–17]. Все чаще изу-
чаются морфологические параметры рыбы как 
перерабатываемого сырья [18, 19]. Есть попытки 

  а          б     в

Модель формы тела обыкновенного окуня Perca fl uviatilis L., 1758 в виде суммы половин двух эллипсоидов: 
а — вид спереди (О — обхват тела рыбы); б — вид сверху (А — ширина тела рыбы); в — вид слева

(В — высота тела рыбы); l1+l2=l — длина тела рыбы

Body shape model of the common perch Perca fl uviatilis L., 1758 as the sum of the halves of two ellipsoids:
а — frontal view (О — fi sh body girth); б — top-side view (А — fi sh body width); в — left-side view

(В — fi sh body height); l
1
+l

2
=l — fi sh body length
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создания систем распознавания гидробионтов с 
применением нейронных сетей [20].

Анализируя полученные данные по объему 
тела обыкновенного окуня, обнаружили, что на 
них существенно влияет наличие лимитирующего 
значения, определенного по сумме двух половин
объемов двух эллипсоидов согласно разработан-
ной модели.

Объем тела обыкновенного окуня, рассчитан-
ный по модели суммы двух половин двух эллип-
соидов, имел достаточную степень приближения 
к измеренному фактическому объему тела. Отно-
шение этих двух показателей для разных возраст-
ных групп варьировало от 0,81 до 0,97, повышаясь 
с возрастом, и указывало на достаточно округлую 
форму тела, свидетельствующую об упитанности 
особи, отражало ее состояние, развитие и половое 
созревание.

Также изучили отношения измерений, приве-
денных к длине тела обыкновенного окуня от вер-
шины рыла до конца чешуйного покрова, по дан-
ным средних значений в каждой возрастной группе 
(табл. 2).

Далее использовали формулу 3 для установле-
ния особей-сеголетков обыкновенного окуня как 
единого целого по видовому определению через 

систему отношений морфометрических показа-
телей, получая их сумму по данным табл. 2.

Так, по полученным для сеголетка обыкновен-
ного окуня значениям рассчитали:

0,312+0,115+0,261+0,530=1,218,
и через решение системы пропорций опреде-

лили:
(l

1
/l)=0,312 — это х,

1,218 — это 100 %, следовательно, 
(0,312×100)/1,218=25,62 %.
Соответственно были рассчитаны и остальные 

отношения:
(A/l)=0,115 или 9,44 %;
(B/l)=0,261 или 21,43 %;
(O/l)=0,530 или 43,51 %.
Также была использована формула 4, что

позволило представить в процентах данные для
сеголетка обыкновенного окуня, полученные в
долях средних значений:

25,62 %+9,44 %+21,43 %+43,51 %=100 %.
Далее снова использовали формулу 3 по видо-

вому определению всех возрастных групп особей 
обыкновенного окуня как единого целого в виде 
формулы 4, через систему отношений морфоме-
трических показателей изучая их сумму; по полу-
ченным данным была составлена табл. 3.

Возраст

Age

М

средняя 

штучная 

масса, г

average 

individual 

weight, g

l 

длина, см 

length, cm

l
1

длина 

радиуса

по оси Z

length of 

the radius 

along the

z-axis

A

ширина, 

см

width, cm

B

высота, см

height, cm

O

обхват, см

girth, cm

Vи

измеренный 

объем, см3

measured 

volume, cm3

Vр

рассчи-

танный 

объем, см3

calculated 

volume, 

cm3

Vи/Vр

0+ 5,9±0,17 7,75±0,34 2,42±0,19 0,89±0,27 2,02±0,47 4,11±0,51 5,96±0,19 7,29 0,81738

1 7,4±0,61 7,91±0,27 2,52±0,22 1,04±0,16 2,14±0,13 4,54±0,47 8,11±0,57 9,21 0,88027

1+ 13,2±0,24 9,06±0,19 2,85±0,41 1,35±0,42 2,61±0,12 6,22±0,16 14,41±0,36 16,70 0,86254

2 21,4±0,32 10,82±0,11 3,18±0,51 1,71±0,59 3,04±0,27 7,46±0,19 24,26±0,27 29,43 0,82416

2+ 38,5±0,16 12,07±0,73 3,51±0,67 2,05±0,76 3,81±0,44 9,12±0,57 42,51±0,73 49,33 0,86160

3 48,4±0,23 13,46±0,47 3,92±0,71 2,28±0,37 4,09±0,35 9,91±0,47 56,21±0,19 65,68 0,85572

3+ 71,2±0,72 15,82±0,19 4,45±0,16 2,85±0,16 4,82±0,65 11,67±0,19 89,51±0,18 113,73 0,78703

4 124,6±0,64 15,64±0,13 4,81±0,19 2,95±0,11 4,98±0,78 12,11±0,31 112,14±0,78 120,24 0,93259

4+ 156,3±0,19 17,16±0,47 5,42±0,43 3,06±0,07 5,45±0,86 13,02±0,57 142,62±0,89 149,76 0,95228

5 181,5±0,35 17,93±0,54 5,61±0,24 3,11±0,14 5,81±0,76 14,01±0,19 164,22±0,96 169,54 0,96856

5+ 209,4±0,37 18,24±0,37 5,75±0,58 3,25±0,19 6,67±0,18 16,41±0,64 201,48±0,58 206,92 0,97368

6 246,7±0,65 19,22±0,15 6,04±0,67 3,91±0,27 7,09±0,53 18,31±0,72 263,16±0,79 278,12 0,94618

6+ 281,4±0,78 19,48±0,56 6,22±0,78 4,21±0,25 8,03±0,24 19,06±0,43 296,24±0,72 344,63 0,85956

Таблица 1. Морфометрические показатели обыкновенного окуня, 2022–2023 гг.

Table 1. Morphometric characteristics of the common perch, 2022–2023



Возраст

Age

l

длина, см

length, cm

l
1

длина

радиуса

по оси Z

length of the 

radius along 

the z-axis

l
1
/l

A

ширина, см

width, cm

А/l

B

высота, см

height, cm

В/l

O

обхват, cм

girth, cm

О/l

0+ 7,75±0,34 2,42±0,19 0,312 0,89±0,27 0,115 2,02±0,47 0,261 4,11±0,51 0,530

1 7,91±0,27 2,52±0,22 0,318 1,04±0,16 0,131 2,14±0,13 0,271 4,54±0,47 0,574
1+ 9,06±0,19 2,85±0,41 0,315 1,35±0,42 0,149 2,61±0,12 0,288 6,22±0,16 0,687

2 10,82±0,11 3,18±0,51 0,294 1,71±0,59 0,158 3,04±0,27 0,281 7,46±0,19 0,689
2+ 12,07±0,73 3,51±0,67 0,291 2,05±0,76 0,169 3,81±0,44 0,316 9,12±0,57 0,756

3 13,46±0,47 3,92±0,71 0,291 2,28±0,37 0,169 4,09±0,35 0,304 9,91±0,47 0,736
3+ 15,82±0,19 4,45±0,16 0,281 2,85±0,16 0,180 4,82±0,65 0,305 11,67±0,19 0,738

4 15,64±0,13 4,81±0,19 0,308 2,95±0,11 0,189 4,98±0,78 0,318 12,11±0,31 0,774
4+ 17,16±0,47 5,42±0,43 0,316 3,06±0,07 0,178 5,45±0,86 0,318 13,02±0,57 0,759

5 17,93±0,54 5,61±0,24 0,313 3,11±0,14 0,174 5,81±0,76 0,324 14,01±0,19 0,781
5+ 18,24±0,37 5,75±0,58 0,315 3,25±0,19 0,178 6,67±0,18 0,365 16,41±0,64 0,899

6 19,22±0,15 6,04±0,67 0,314 3,91±0,27 0,203 7,09±0,53 0,368 18,31±0,72 0,952
6+ 19,48±0,56 6,22±0,78 0,319 4,21±0,25 0,216 8,03±0,24 0,412 19,06±0,43 0,978

Таблица 2. Морфометрические показатели обыкновенного окуня, приведенные к длине его тела,
2022–2023 гг.

Table 2. Morphometric characteristics of the common perch relative to the length of its body, 2022–2023

Возраст

Age
l
1
/l l

1
/l, % А/l А/l, % В/l В/l, % О/l О/l, %

Всего

Total

Всего, %

Total, %

0+ 0,312 25,62 0,115 9,44 0,261 21,43 0,530 43,51 1,218 100
1 0,319 24,61 0,131 10,16 0,271 20,90 0,574 44,33 1,294 100

1+ 0,315 21,87 0,149 10,36 0,288 20,03 0,687 47,74 1,438 100
2 0,294 20,66 0,158 11,11 0,281 19,75 0,690 48,47 1,422 100

2+ 0,291 18,98 0,169 11,09 0,316 20,61 0,756 49,32 1,532 100
3 0,291 19,41 0,169 11,29 0,304 20,25 0,736 49,06 1,501 100

3+ 0,281 18,71 0,180 11,98 0,305 20,26 0,737 49,05 1,504 100
4 0,307 19,36 0,189 11,87 0,318 20,04 0,774 48,73 1,589 100

4+ 0,316 20,11 0,178 11,35 0,318 20,22 0,759 48,31 1,571 100
5 0,313 19,66 0,173 10,90 0,324 20,36 0,781 49,09 1,592 100

5+ 0,315 17,92 0,178 10,13 0,366 20,79 0,900 51,15 1,759 100
6 0,314 17,09 0,203 11,04 0,369 20,06 0,953 51,81 1,839 100

6+ 0,319 16,58 0,216 11,22 0,412 21,40 0,978 50,80 1,926 100

Таблица 3. Морфометрические показатели обыкновенного окуня, отражающие его данные как единого
целого, 2022–2023 гг.

Table 3. Morphometric characteristics of the common perch, refl ecting the data on it as a single entity, 2022–2023

Таким образом, по результатам проведенных 
расчетов получили значения суммы отношений 
для каждой возрастной группы обыкновенного 
окуня, что позволило унифицировать их как зна-
чения, присущие всем видам рыб. Далее, по форму-

ле 4 обезличили их сущность, выразив ее в едини-
цах длины. За приведенную ко всем отношениям 
единицу принята длина тела обыкновенного окуня
от вершины рыла до конца чешуйного покрова,
которая была использована в знаменателе для

Водные биоресурсы и среда обитания. 2024. Т. 7, № 3
Aquatic Bioresources & Environment. 2024. Vol. 7, no. 3

V.V. Shumak.  A body volume model for the common perch Perca fl uviatilis L., 1758



Водные биоресурсы и среда обитания. 2024. Т. 7, № 3
Aquatic Bioresources & Environment. 2024. Vol. 7, no. 3

В.В. Шумак.  Модель объема тела обыкновенного окуня Perca fl uviatilis L., 1758

всех вычислений отношений по соответствующей
возрастной группе.

Следовательно, сумма значений отношений 
дает обезличенную форму представления данных
по отдельному виду рыб в виде исследуемой
«единицы», которую можно назвать «морфологи-
ческим паспортом» — выражением, отражающим
особенности изученных особей всех возрастных 
групп (в данном случае — обыкновенного окуня).

В итоге получили возможность представить, 
как изменяется форма тела обыкновенного окуня
по мере его развития и созревания в условиях
Днепровско-Бугского канала на территории Пин-
ского района Республики Беларусь. Отмечено
половое созревание самцов обыкновенного окуня
в два года, самок в три года.

По результатам исследований (табл. 3) было 
обнаружено перераспределение значений по
отношению l

1
/l в процентном выражении с 25 % 

у сеголетков обыкновенного окуня на таковые до
17 % у семилеток. В то же время, отношение О/l 
повышалось с 43 % у сеголетков этого вида до
50 % у более старших возрастных групп.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На примере обыкновенного окуня рассмотрели 

обезличенную форму представления данных по
отдельному виду рыб, используя длину от верши-
ны рыла до конца чешуйного покрова в качестве 
искомой «единицы».

Была получена сумма отношений длины до
вертикали, проходящей от основания брюшных 
плавников к спинному плавнику, ширины, высоты 
и обхвата тела обыкновенного окуня к длине его 
тела от вершины рыла до конца чешуйного покро-
ва, которая начиналась со значения 1,218 у сего-
летков и возрастала до 1,926 у семилеток. При
этом было получено уникальное сочетание четы-
рех значений изученных отношений, которое
может быть принято как «морфологический
паспорт» обыкновенного окуня.

Также по результатам исследований выявлено 
перераспределение значений в процентном вы-
ражении по отношению l

1
/l с 25 % у сеголетков 

обыкновенного окуня на таковые до 17 % у семи-
леток, в то время как исследованное отношение
О/l повышало свое значение с 43 % у сеголетков
до 50 % у более старших возрастных групп.

Обнаружено постепенное повышение с возрас-
том значений отношения измеренного объема тела 
обыкновенного окуня к объему, рассчитанному по 

модели суммы двух половин двух эллипсоидов, от 
0,81 до 0,97. Это отражало развитие особей и их 
половое созревание, позволяло охарактеризовать 
их состояние как достаточно упитанное.
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