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В статье оценивается эффективность использования метода распределения вариант выборки результатов химического анали-
за крови для оценки состояния обмена веществ, питания и напряженности гомеостаза у молочных коров.

THE USE OF THE METHOD OF DISTRIBUTION SAMPLE RESULTS
OF CHEMICAL ANALYSIS OF BLOOD FOR THE ASSESSMENT

OF DAIRY COWS CONDITION
Reshetov V.В., Denkin A.I., Sorokin M.V., Lemeshevsky V.O.

The paper assesses the effectiveness of the method of distribution of the sample of results of chemical analysis of blood for assess-
ing the state of metabolism, nutrition and tension homeostasis in dairy cows.

Введение. Как в науке, так и в практике для оценки состояния обмена веществ у животных и их трофического 
статуса широко используется комплекс (или несколько отличающиеся комплексы) показателей крови, величина ко-
торых сравнивается с рекомендуемым как физиологическая норма интервалом значений [1-10].

Показатели, по своей величине выходящие за границы нормы, расцениваются как свидетельство нарушения 
обмена. Этот принцип является безраздельно доминирующим, но не учитывающим важные характеристики живот-
ных, в первую очередь продуктивность коров. Нормы обычно создаются крупными коллективами исследователей на 
основе большого массива данных, полученного на стадах, характеризующихся хорошим здоровьем и воспроизводи-
тельной функцией животных, адекватными условиям кормления, содержания и продуктивностью.

В данной работе предпринята попытка проанализировать «поведение» всех однородных выборок, что имеет 
некоторые преимущества. Предшествующие исследования показали, что деление достаточно больших ранжи-
рованных выборок на три класса с равным шагом величины показателя позволяет выявить асимметрию распре-
деления, а иногда и двувершинность описывающей его кривой, указывающую на произошедшее «расслоение» 
группы на качественно различающиеся подгруппы. Последнее имело место в отдельных случаях по содержанию 
общего белка. Приближение распределения конкретного показателя к «нормальному» (колоколообразному) виду, 
по-видимому, свидетельствует о меньшей напряженности физиолого-биохимических механизмов поддержания 
его уровня.

Материалы и методы. Представленные в работе материалы получены в исследованиях на высокопродуктивном 
стаде молочных коров колхоза им. Ленина Жуковского района Калужской области.

Анализы крови от коров в первой трети лактации проводили в феврале, марте и июле, т.е. было три выборки (жи-
вотных, проб крови и каждого определявшегося показателя). За референтные (более близкие к норме) принимали 
средние величины, полученные в июле, так как условия кормления и содержания (стойлово-пастбищное) в это время 
были наиболее благоприятными для животных.

В сыворотке крови определяли утвержденный для производственных лабораторий набор показателей: концен-
трацию каротина, кальция, фосфора, общего белка, щелочной резерв (РЩ). Также рассчитывали для сыворотки соот-
ношение (концентрация кальция, мг%) / (концентрация фосфора, мг%). Этот индексный показатель, применительно 
к крови, обычно не используется, но его малая вариабельность свидетельствуют о целесообразности его контроля.

Результаты и обсуждение. Для каждой выборки вычисляли M ± m, Cv и медиану. Величины показателей сравни-
вали с рекомендуемой нормой (таблица 1). В норме разница между зимне-стойловым, летне-пастбищным периодами 
состоит в более высоком уровне каротина летом. Затем ранжированные выборки равным шагом разбивали на три 
класса для определения характеристики распределения.
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Таблица 1.
Принятая физиологическая норма (в виде интервала) оцениваемых показателей крови [4]

Каротин, мкг% Кальций, мг% Фосфор, мг% Ca / P РЩ, 
объем.% Белок, г%

Зимне-стойловый период
400-1000 9-13 4,5-7,5 1,5-3,0 46-66 6-8,5

шаг при формировании классов в границах физиологической нормы
для этого периода для таблицы 2

120 0,8 0,6 0,3 4 0,5

Летне-пастбищный период

900-2800 9-13 4,5-7,5 1,5-3,0 46-66 6-8,5
шаг при формировании классов в границах физиологической нормы

для этого периода для таблицы 2
380 0,8 0,6 0,3 4 0,5

Третьим этапом было определение зависимости характеристик распределения от позиции среднего значения 
выборки на числовой оси, включающей норму, которая была разбита на пять классов и зоны (выше или ниже) за ее 
границами (таблица 2). Указанный прием, как предполагалось, может быть полезен для анализа зависимости харак-
тера распределения от попадания или непопадания в границы нормы.

Таблица 2
Разбивка интервала Физиологической нормы показателей на 5 классов (1, 2 и т.д.) и позиционирование 

на этой панели реального класса распределения с наибольшим числом (% от всей выборки) наблюдений и с 
указанием его номера (+1, +2 или +3)

Классы нормы
Каротин Кальций Фосфор Ca / P РЩ Белок

Февраль. Показатели с нормальным распределением 50 %
< нормы +2

1 +1; +3
2 +2 +1
3
4 +2
5 +3

> нормы
Март. Показатели с нормальным распределением 33 %

< нормы +3 +3
1 +1; +3
2 +2
3 +1
4
5 +2

> нормы
Июль. Показатели с нормальным распределением 67 %

< нормы +2 +2
1 +2 +1
2 +2
3 +3
4
5

> нормы
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Установлено, что восстановление групповых характеристик распределения концентрации кальция и общего бел-
ка от марта к июлю происходит значительно медленнее, не завершившись даже в июле. Для выборки по кальцию,
где характерно увеличение класса с наиболее высокой концентрацией, то есть динамика может считаться физиоло-
гически благоприятной, медленно идет восстановление и РЩ.

По сравнению с установленным ранее, более мощным влиянием уровня молочной продуктивности до 30 кг/сут,
на характер распределения показателей выборки также влияют условия сезона, но более «мягко».

Заключение. Таким образом, на основании вышеизложенного установлено, что восстановление групповых ха-
рактеристик распределения концентрации кальция и общего белка происходит значительно медленнее, не завер-
шившись даже в июле. Для выборки по кальцию, где уже характерно увеличение класса с наиболее высокой концен-
трацией, то есть динамика может считаться физиологически благоприятной. Только каротин можно считать прямо
зависящим от его количества в рационе.
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