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макрозообентосного комплекса, относящихся к 3 типам беспозвоночных животных: Mollusca – 11; 
Annelida – 5; и Arthropoda – 25 видов и форм. Анализ выявленных гидробионтов указывает на от-
носительную бедность видового состава макрозообентосного комплекса в озере Обстерно. Однако 
выявленная фауна в целом представлена основными таксономическими группами водных беспо-
звоночных животных, характерными для стоячих водных систем Беларуси. Отмечена высокая 
численность сем. Chironomidae, достигающая 46 % относительной численности, Выявлен инва-
зивный вид – моллюск Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) (отряд Veneroidea). 

Работа выполнена при поддержке гранта БРФФИ № Б23М-052. 
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Аннотация. Щиповки рода Cobitis бассейна р. Днепр на территории Беларуси образуют 2 кла-

стера: в первый кластер входят С. elongatoides и С. tanaitica, во второй кластер входит вид С. 
taenia. Предполагается обитание как гибридных особей, так и видов щиповок, ранее не описанных 
для исследуемого региона. 
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Щиповка обыкновенная (Cobitis taenia) – широко распространенный вид рыб, обитающий по-

всеместно в медленно текущих водах Европы, Азии, Африки и в том числе Беларуси [1]. В конти-
нентальных водоемах Европы насчитывается более 20 видов щиповок, составляющих более 50% 
видового разнообразия в роде Cobitis. Многие из этих видов были описаны лишь за последние 25 
лет, а некоторые формы остаются неописанными до сих пор [2].  

C появлением молекулярно-генетических методов исследований было установлено, что род 
Cobitis является одним из уникальнейших родов позвоночных животных, ввиду способности 
щиповок образовывать различные межвидовые гибридные ди-, три- и тетраплоидные формы, 
большинство которых представлены триплоидными клонально-гиногенетически размножающи-
мися самками [3]. Доказательства гиногенетического размножения полиплоидных самок щиповок 
были получены с использованием спермы вьюна обыкновенного Misgurnus fossilis и подтвержде-
ны методами молекулярно-генетического анализа [3].  
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Данная работа представляет собой начальный этап исследований по уточнению видового и ге-
нетического разнообразия щиповок, обитающих в бассейне р. Днепр на территории Беларуси. 

Цель работы – провести анализ генетического разнообразия щиповок рода Cobitis по фрагменту 
гена cyt b, обитающих в бассейне р. Днепр на территории Беларуси и сравнить полученные ре-
зультаты с имеющимися данными в международном генетическом банке данных (NCBI GenBank). 

В работе использован собственный ихтиологический материал щиповок (образцы мышечной 
ткани), собранный в мае 2022-23 года в результате полевых выездов. Образец ткани от каждой от-
ловленной особи помещали в отдельную пробирку и хранили в 96% спирте при температуре -
20°С.  

ДНК выделяли с помощью набора «Нуклеосорб» комплектации С (Праймтех, Беларусь). Для 
получения целевого фрагмента использовалась пара праймеров гена cyt b L15267 (5`-
AATGACTTGAAGAACCACCGT-3`); H15891 (5`- GTTTGATCCCGTTTCGTGTA-3`) [4, 5]. 

Реакционная смесь для ПЦР содержала в 25 мкл: 200 мкМ dNTP, 0,5 мМ каждого праймера, 2,0 
мМ MgCl2, 1xПЦР-буфера, 1U Taq–полимеразы, 0,5 мкг ДНК-матрицы. Программа для амплифи-
кации: начальная денатурация 1 мин – 94Ԩ; 30 циклов денатурации в течении 30 с – 94Ԩ, отжиг 
30 с – 55Ԩ, элонгация 1 мин – 72Ԩ; финальная стадия элонгации в течении 3 мин при 72Ԩ. 

Результаты амплификации анализировались при помощи электрофореза в 1 % агарозном геле в 
присутствии бромистого этидия. Продукт ПЦР очищался при помощи ферментов экзонуклеазы и 
фосфатазы. Первичный анализ результатов секвенирования, редактирование и выравнивание по-
следовательностей проводили в пакетах программ MEGA11. Для выравнивания последовательно-
стей применяли алгоритм Musclе, с назначением пенальти за вставку пробелов – 400. Парсимони-
альные сети гаплотипов строили в программе PopArt. 

 
Рисунок 1. – Филогенетическое дерево видов рода Cobitis, построенное при помощи максимального 

правдоподобия (ML) для гена cyt b 
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Секвенирование провели в ЦКП «Геном» ГНУ Институт генетики и цитологии НАН Беларуси» 
на 3500 Genetic Analizer (Applied Biosystems. Полученные образцы анализировали с образцами из 
NCBI GenBank. 

Всего, помимо собственных расшифрованных нуклеотидных последовательностей щиповок, 
были использованы последовательности фрагмента гена cyt b, представленного в NCBI GenBank 
(суммарно в анализ включены последовательности из регионов Европы и Центральной Азии). Та-
ким образом, в полный анализ для данной работы было включено 56 последовательностей фраг-
мента гена cyt b щиповки обыкновенной. 

Для всех обнаруженных образцов было построено филогенетическое дерево (рис. 1). 
Анализ филогенетического дерева, построенного на основании гена cyt b четко показывает 

наличие 2 основных кластеров: в первый кластер входят С. elongatoides и С. tanaitica, которые 
наиболее филогенетически близки между собой, в отдельный кластер входит вид С. taenia, кото-
рый наиболее удален от видов первого кластера. В качестве внешней группы для укоренения ис-
пользован вьюн обыкновенный (Misgurnus fossilis), который филогенетически наиболее отдален от 
щиповок. Из шести проанализированных образцов щиповок р. Днепр, 5 образцов относятся к 
щиповке обыкновенной (C. taenia), а 1 образец, согласно проведенным молекулярно-генетическим 
исследованиям, встроился в кластер C. elongatoides и C. tanaitica. Точная таксономическая иден-
тификация данного образца будет проведена в последующих исследованиях 

Для оценки частоты встречаемости и распределения гаплотипов была построена медианная 
сеть гаплотипов. По результатам проведенного анализа фрагмента гена cyt b у 56 особей щиповок 
обнаружено 30 гаплотипов, проанализированные образцы щиповок из р. Днепр Беларуси пред-
ставлены 6 отдельными гаплотипами, не описанными ранее (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2. – Медианная сеть гаплотипов щиповки обыкновенной, обнаруженная в ходе 

анализа фрагмента гена cyt b (алгоритм MJN, PopArt) 
 
Анализ сети гаплотипов, обнаруженный в ходе анализа фрагмента гена cyt b также показал 

наличие двух кластеров. В первый кластер вошли С. elongatoides и С. tanaitica, а во второй – С. 
taenia. В первый кластер входят 17 гаплотипов с образцами из Румынии, Хорватии, Болгарии, 
Словакии, Австрии, Англии, Германии и России и в том числе один гаплотип с нашим образцом 
(Нар_3). Во второй кластер входят 13 гаплотипов (образцы из Румынии, Англии, Германии, 
Польши, Финляндии, Украины, Эстонии, Казахстана, Крыма и в том числе 5 гаплотипов, принад-
лежащих нашим образцам (Нар_2, Нар_4, Нар_5, Нар_6, Нар_7). Следует отметить, что исследо-
ванные нами особи щиповки обыкновенной, обитающие в бассейне р. Днепр представлены уни-
кальными, ранее не описанными гаплотипами, впервые отмеченными только в нашем исследова-
нии. 

Заключение. Исходя из полученных результатов анализа филогенетического дерева видов ро-
да Cobitis, построенного при помощи метода максимального правдоподобия (ML) для фрагмента 
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гена cyt b, помимо щиповки обыкновенной установлено присутствие в бассейне р. Днепр особей, 
относящихся к кластеру С. elongatoides и С. tanaitica, точная таксономическая идентификация 
данных особей будет приведена в последующих исследованиях. 

Из анализа медианной сети гаплотипов и филогенетического дерева видов рода Cobitis видно, 
что дунайская С. elongatoides и азовская С. tanaitica филогенетически ближе друг к другу, чем к 
обыкновенной щиповке C. taenia. 

Щиповки рода Cobitis бассейна р. Днепр на территории Беларуси входят в 2 кластера: в первый 
кластер входят С. elongatoides и С. tanaitica, которые наиболее филогенетически близки между 
собой, во второй кластер входит вид С. taenia, который наиболее удален от С. elongatoides и С. 
tanaitica. 

Межжерин С.В. и Павленко Л.И. отмечали постоянную гибридизацию между видами щиповок 
с образованием аллодиплоидных гибридов [6], и указали [7], что в образовании полиплоидных 
гибридов принимают участие три вида C. elongatoides, C. taenia и C. tanaitica. Можно предполо-
жить, что на территории Беларуси также могут обитать как гибридные особи, так и виды щиповок, 
ранее не описанные для исследуемого региона. Точная таксономическая идентификация щиповок 
на территории Беларуси будет проведена в последующих исследованиях.  
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