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Аннотация. В результате лабораторных испытаний эффективности применения пробиотиче-

ского препарата на основе бактерий р. Bacillus при бактериальных заболеваниях лососевых и осет-
ровых рыб установлено, что пробиотик Бакто-хелс обладает выраженным профилактическим и 
лечебным действием против бактерий р. Aeromonas, вызывающих заболевание аэромоноз. 
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Введение. При выращивании осетровых и лососевых видов рыб, как правило, применяются ин-

тенсивные технологии, предусматривающие высокие плотности посадки, скармливание большого 
количества кормов. Вследствие этого наблюдается увеличение числа патогенных и условно-
патогенных бактерий в водной среде, что сопровождается ослаблением общего состояния рыб и 
возникновением различных заболеваний [1, с.129, 2, с. 138]. 

При этом надо отметить, что использование стандартных методов борьбы с болезнями рыб в 
условиях современных рыбохозяйственных предприятий зачастую затруднительно. Так, в уста-
новках с замкнутым циклом водоснабжения (УЗВ) часто создаются условия, благоприятные для 
развития условно-патогенной микрофлоры и заражения ею рыб. Применение же антибиотиков в 
таких случаях не всегда оправданно, так как многие штаммы микроорганизмов очень быстро вы-
рабатывают резистентность к различным препаратам. 

Следовательно, в рыбоводстве возникает потребность в препаратах, способных повышать им-
мунитет организма рыб и выводить из него токсины, а также подавлять активность патогенной 
микрофлоры.  

Одним из положительных качеств препаратов с пробиотиком является снижение кормовых за-
трат, улучшение физиологического состояния и обеспечение высокой выживаемости и активного 
продукционного роста рыб. Преимущество пробиотика - это безвредность даже в концентрациях, 
значительно превышающих рекомендуемые для применения, а также способность существенно 
повышать неспецифическую резистентность макроорганизма. 

Перспективным направлением является использование в рыбоводстве готовых кормов с вклю-
чением спорообразующих пробиотических культур, а также пробиотиков на основе спорообразу-
ющих бактерий. Штаммы p. Bacillus в стадии споры устойчивы к высокотемпературным воздей-
ствиям и переживают процессы экструдирования, гранулирования, экспандирования. Покоящаяся 
споровая стадия позволяет этим пробиотикам иметь более длительные сроки хранения, без опас-
ности потери свойств. В коммерческих препаратах используют в основном штаммы, относимые к 
двум видам: Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis. Они относятся к транзиторной микрофлоре, а 
значит, не должны заселять пищеварительный тракт. Их функция – стабилизировать естественную 
микрофлору организма и самостоятельно элиминироваться в ЖКТ. 

Экспериментально доказано, что применение пробиотика на ранних стадиях выращивания рыб, 
а также обработка пробиотиком икры, эмбрионов и личинок увеличивает коэффициент выживае-
мости и снижает естественную смертность рыб на личиночной стадии развития, способствует 
стимуляции жизнестойкости рыб на ранних этапах онтогенеза и повышению напряженности есте-
ственного иммунитета [3, с.7, 4, с. 18]. Применение пробиотиков существенно уменьшает расходы 
на лечение заболеваний у животных, повышает продуктивность последних и улучшает качество 
продукции.  
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Затраты, связанные с приобретением препаратов и их использованием, окупаются дополни-
тельным приростом живой массы, лучшей сохранностью поголовья, лучшей конверсией корма, 
получением экологически чистой продукции животноводства. 

Материалы и методы. Для постановки опытов по исследованию лечебной и профилактиче-
ской эффективности использовали годовиков форели радужной в количестве 100 экз. и годовиков 
стерляди в количестве 100 экз., а также образец пробиотического препарата титром 2,2х1010 

КОЕ/г. Для каждого опыта было создано по 5 групп форели (4 опытных и 1 контрольная) и по 5 
групп стерляди (4 опытных и 1 контрольная). Подопытную рыбу разместили в аквариумах емко-
стью 60 л по 10 экз. на каждый вариант опыта и контроля. 

Рыбам из всех опытных и контрольных групп методом инъекций под грудной плавник вводили 
по 0,2-0,3 мл суточной культуры бактерий Aeromonas hydrophila, штамм №14. Для проведения 
экспериментов готовили жидкую суспензию препарата Бакто-хелс, путем его разведения в ди-
стиллированной воде из расчета 1 г препарата на 10 мл воды, получая при этом суспензию с со-
держанием бактериальных клеток 2,2х109 в 1 мл. Суспензии более низких концентраций получали 
из исходной (2,2х109 КОЕ/мл) методом серийных разведений.   

На момент проведения экспериментов рыба была клинически здорова, упитана, носительства 
эктопаразитов, а также наличия эндопаразитов, признаков инфекционных заболеваний не наблю-
далось.  

Результаты исследований. Для изучения лечебной эффективности пробиотического препара-
та Бакто-хелс рыбам из всех опытных и контрольных групп методом инъекций под грудной плав-
ник вводили по 0,2-0,3 мл суточной культуры бактерий Aeromonas hydrophila, штамм №14. После 
появления первых клинических признаков заболевания (экзофтальмия, вздутие брюшка у форели, 
покраснение ануса и гиперемия жучек у стерляди) рыбе из опытных групп вводили per os пробио-
тический препарат в количестве 0,5 мл пять дней подряд в концентрациях 2,2х109, 2,2х108, 2,2х107, 
2,2х106 КОЕ/мл. Результаты экспериментов представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. – Эффективность лечебного действия пробиотического препарата Бакто-хелс 
 

Концентрация 
препарата, 
КОЕ/мл 

Стерлядь Форель 

Количество рыб с  
признаками инфекционного 

процесса, % 
Гибель, % 

Количество рыб с  
признаками  

инфекционного  
процесса, % 

Гибель, % 

2,2х109  0 0 0 0 
2,2х108 20 0 30 0 
2,2х107 50 10 60 20 
2,2х106 70 20 60 40 
К 100 30 100 70 

 
За период наблюдения после пятидневного кормления отмечено следующее: заболевших и по-

гибших особей среди рыб из опытной группы, получавшей пробиотик в концентрации 2,2х109, не 
зарегистрировано, изменений в ее поведении не наблюдалось. Признаки инфекционного процесса 
наблюдались у 20% стерляди и 30% форели из группы, получавшей препарат в концентрации 
2,2х108, гибели рыб из этой группы не отмечено. Среди рыб, получавших препарат в дозах 2,2х106 

– 2,2х107, заболело 50-70% рыб, погибло 10-20% экз. стерляди и 20-40% экз. форели. У заболев-
шей стерляди при клиническом осмотре отмечены слабогиперемированные участки кожных по-
кровов, у форели – небольшие язвы возле оснований плавников. При патологоанатомическом 
вскрытии установлена гидремичность почек и наличие небольшого количества экссудата в брюш-
ной полости.   

Для рыб из контрольных групп были характерны ярко выраженные клинические признаки бак-
териальных инфекций: у стерляди - гиперемия кожных покровов и «жучек», покраснение ануса, 
кровоизлияния в глазных яблоках, у форели – наличие небольших язвочек с неровными краями, 
экзофтальмия. При вскрытии больных особей стерляди также обнаружен кровянистый экссудат в 
брюшной полости, почки гидремичные; форели – воспаление кишечника, точечные кровоизлия-
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ния в печени, некроз почек. Смертность рыб в контрольной группе составила 30 % (стерлядь) и 
70% (форель).  

В начале эксперимента по изучению профилактической эффективнности рыбе из опытных 
групп вводили per os пробиотический препарат в количестве 0,5 мл пять дней подряд в концен-
трациях 2,2х109, 2,2х108, 2,2х107, 2,2х106 КОЕ/мл.  

Затем рыбам из всех опытных и контрольных групп методом инъекций под грудной плавник 
ввели по 0,2-0,3 мл суточной культуры бактерий Aeromonas hydrophila, штамм №14. Наблюдение 
за подопытной рыбой вели в течение 14 дней, при этом регистрировали ее гибель (если она имела 
место), отклонения в поведении, появление клинических признаков инфекционных заболеваний. 
Ежедневно во всех вариантах опытов рыбу подвергали клиническому осмотру, в конце опыта - 
патологоанатомическому вскрытию.  

За период наблюдения после пятидневного кормления и инъекций бактериальной культуры от-
мечено следующее: заболевших и погибших особей среди рыб из опытных групп, получавших 
пробиотик в концентрации 2,2х109 КОЕ/мл, не зарегистрировано, изменений в ее поведении не 
наблюдалось. Заболела 1 стерлядь и 1 форель из группы, получавшей препарат в концентрации 
2,2х108 КОЕ/мл, при этом стерлядь погибла. Среди рыб, получавших препарат в дозах 2,2х107 

КОЕ/мл, заболело 30% и погибло 10% стерляди, заболело 50% и погибло 20% форели. В группах, 
получавших суспензию Бакто-хелс концентрацией 2,2х106 КОЕ/мл, заболело 60% и погибло 30% 
стерляди, заболело 80% и погибло 50% форели. У заболевшей стерляди при клиническом осмотре 
отмечены гиперемированные участки кожных покровов и жучки, у форели – гиперемия брюшка, 
экзофтальмия. При патологоанатомическом вскрытии отмечена отечность почек и наличие не-
большого количества экссудата в брюшной полости.  Результаты экспериментов представлены в 
таблице 2. 

 
Таблица 2. – Эффективность профилактического действия пробиотического препарата Бакто-хелс 

 

Концентрация 
препарата, 
КОЕ/мл 

Стерлядь Форель 
Количество рыб с 

признаками 
инфекционного 
процесса, % 

Гибель, % 
Количество рыб с 

признаками инфекци-
онного процесса, % 

Гибель, % 

2,2х109  0 0 0 0 
2,2х108 10 10 10 0 
2,2х107 30 10 50 20 
2,2х106 60 30 80 50 
К 100 70 100 70 

 
Для рыб из контрольных групп были характерны ярко выраженные клинические признаки ин-

фекционного заболевания: у стерляди – гиперемия кожных покровов и жучек, покраснение аналь-
ного отверстия, кровоизлияния в глазных яблоках, у форели – наличие небольших язвочек, гипе-
ремия брюшка, экзофтальмия. При вскрытии больных особей стерляди обнаружен экссудат в 
брюшной полости, почки гидремичные; форели – гиперемия кишечника, гидремичность почек. Смертность 
рыб в контрольных группах составила по 70 %.  

Выводы. Из результатов проведенных исследований следует, что пробиотик Бакто-хелс обла-
дает лечебным и профилактическим действием в концентрациях 2,2х108 – 2,2х109 КОЕ/мл.  
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Улитки в аквариум часто попадают вместе с грунтом, который засыпается в аквариум. Яйцевые 

капсулы, которые откладывают улитки могут крепится к камням, распознать их тяжело. Сама же 
личинка-пелигера, может проживать на дне аквариума, питаясь остатками пищи, оседающими на 
дно. Из-за небольших размеров и сероватого цвета она отлично маскируется. Поэтому чаще всего 
попадание улитки в аквариум можно заметить тогда, когда у личинки появляется панцирь и она 
становится взрослой особью. 

Биологически, улитки относятся к брюхоногим моллюскам с наружной раковиной. Многие ви-
ды улиток могут жить в искусственных системах выращивания. Моллюски могут вызвать различ-
ные инфекции у обитателей аквариума, являться промежуточными хозяинами паразитов. Наибо-
лее распространенными представителями улиток являются физы, катушки, мелании [1]. 

Физа (Physa) – небольшой соболиный моллюск с почти круглым панцирем, у которого, в отли-
чие от аналогичных раковин, завитки идут слева направо, а не справа налево. Кончик раковины 
заострен. Раковина высотой 7-10 мм и толщиной 4-6 мм, и такой размер дает этому моллюску 
определенные преимущества, позволяя ему забираться в любую щель или угол и служить сред-
ством гигиены. Щупальца длинные и щетинистые. Глаза расположены у внутреннего основания 
щупалец. Ноги длинные и заостренные. Цвет тела черновато-синий, панцирь желтовато-
коричневый или коричневый [2]. 

Обычно встречаются в аквариумах с водными растениями и живым кормом. Улитки имеют 
около 20 прозрачных яиц, которые, объединяясь, образуют червеобразные сосульки, прикрепля-
ющиеся к подводным водным растениям. 

Улитка-катушка (Planorbis) – представитель пресноводных моллюсков. В аквариумах улитки 
катушки встречаются коричневого или красного цвета, есть и другие окраски. Их раковины плос-
кие и витые. Тело улитки представляет собой вытянутый конус, такого же цвета, как и раковина. 

Взрослые раковины достигают 5-7 мм в диаметре и 3 мм в толщину. Для передвижения они ис-
пользуют широкие плоские ноги, которые хорошо видны снаружи раковины. На голове располо-
жены длинные рога, парные удлиненные щупальца и глаза [3]. 

Мелании (Melanoides tuberculata) – это брюхоногий моллюск семейства Тиаровых. Для этих 
моллюсков характерна тонкая коническая раковина длиной 3–4 см. Такое строение раковины обу-
словлено необходимостью зарываться под землю. Раковины различаются по цвету. У некоторых 
моллюсков раковина закрывает рот, что необходимо для защиты от нападающих и пережидания 
неблагоприятных условий [4]. 

Существуют различные методы борьбы с улитками в аквариумах, самыми распространенными 
являются: 




