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Аннотация. Продуктивность молочных коров тесно связана с уровнем ме-

таболизма у животных. На разных стадиях лактации коров интенсивность про-

цессов обмена значительно различается. Изучение механизмов таких измене-

ний может существенно помочь в регуляции метаболических процессов за счёт 

кормления. 

В статье оценивается эффективность использования метода распределения 

вариант выборки результатов химического анализа крови для оценки состояния 

обмена веществ, питания и напряженности гомеостаза у молочных коров. 

Summary. The productivity of dairy cows is closely related to the level of me-

tabolism in animals. At different stages of lactation of cows, the intensity of metabol-

ic processes varies significantly. The study of the mechanisms of such changes can 

significantly help in the regulation of metabolic processes due to feeding. 

The paper assesses the effectiveness of the method of distribution of the sample 

of results of chemical analysis of blood for assessing the state of metabolism, nutri-

tion and tension homeostasis in dairy cows. 

 

Введение. Как в науке, так и в практике для оценки состояния обмена ве-

ществ у животных и их трофического статуса широко используется комплекс 

(или несколько отличающиеся комплексы) показателей крови, величина кото-

рых сравнивается с рекомендуемым как физиологическая норма интервалом 

значений [1-5]. 

Достоверно установлено, что микроэлементы принимают участие во мно-

гих процессах жизнедеятельности организма, входя в состав белков, ферментов, 

витаминов, гормонов. Недостаток их в рационах может привести к нарушению 

обменных процессов, расстройству деятельности различных органов и, в ко-

нечном итоге, к снижению продуктивных и воспроизводительных качеств жи-

вотных [7]. 

По данным биохимических показателей крови можно судить об интенсив-

ности обменных процессов, т.к. недостатки рациона высокопродуктивных ко-

ров отражаются в первую очередь на состоянии крови [2, 3, 4]. 

Использование биохимических показателей крови в качестве биологиче-

ских датчиков для прогнозирования реакции организма коров на сбалансиро-

ванность рациона позволяет обеспечивать контроль за потреблением питатель-

ных веществ и их усвояемостью коровами в разные периоды физиологического 

цикла, своевременно реагировать на дисбалансы питательных веществ до симп-

тома снижения удоя [5, 6]. 

Показатели, по своей величине выходящие за границы нормы, расценивают-

ся как свидетельство нарушения обмена. Этот принцип является безраздельно до-

минирующим, но не учитывающим важные характеристики животных, в первую 
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очередь продуктивность коров. Нормы обычно создаются крупными коллектива-

ми исследователей на основе большого массива данных, полученного на стадах, 

характеризующихся хорошим здоровьем и воспроизводительной функцией жи-

вотных, адекватными условиям кормления, содержания и продуктивностью. 

В данной работе предпринята попытка проанализировать «поведение» всех 

однородных выборок, что имеет некоторые преимущества. Предшествующие 

исследования показали, что деление достаточно больших ранжированных вы-

борок на три класса с равным шагом величины показателя позволяет выявить 

асимметрию распределения, а иногда и двувершинность описывающей его кри-

вой, указывающую на произошедшее «расслоение» группы на качественно раз-

личающиеся подгруппы. Последнее имело место в отдельных случаях по со-

держанию общего белка. Приближение распределения конкретного показателя 

к «нормальному» (колоколообразному) виду, по-видимому, свидетельствует о 

меньшей напряженности физиолого-биохимических механизмов поддержания 

его уровня. 

Целью исследования являлся анализ динамики однородных выборок хи-

мического состава крови молочных коров с оценкой их влияния на состояние 

здоровья. 

Материалы и методы исследований. Экспериментальные материалы по-

лучены в исследованиях на высокопродуктивном стаде молочных коров колхо-

за им. Ленина Жуковского района Калужской области. 

Анализы крови от коров в первой трети лактации проводили в феврале, 

марте и июле, т.е. было три выборки (животных, проб крови и каждого опреде-

лявшегося показателя). За референтные (более близкие к норме) принимали 

средние величины, полученные в июле, так как условия кормления и содержа-

ния (стойлово-пастбищное) в это время были наиболее благоприятными для 

животных. 

В сыворотке крови определяли утвержденный для производственных ла-

бораторий набор показателей: концентрацию каротина, кальция, фосфора, об-

щего белка, щелочной резерв (РЩ). Также рассчитывали для сыворотки соот-

ношение (концентрация кальция, мг%) / (концентрация фосфора, мг%). Этот 

индексный показатель, применительно к крови, обычно не используется, но его 

малая вариабельность свидетельствуют о целесообразности контроля. 

Для каждой выборки вычисляли M ± m, Cv и медиану. Величины показате-

лей сравнивали с рекомендуемой нормой. 

Результаты и их обсуждение. В норме разница между зимне-стойловым, 

летне-пастбищным периодами состоит в более высоком уровне каротина летом 

(таблица 1). Затем ранжированные выборки равным шагом разбивали на три 

класса для определения характеристики распределения. 
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Таблица 1 – Принятая физиологическая норма (в виде интервала) оцениваемых 

показателей крови [4] 

Каротин, 

мкг% 

Кальций, 

мг% 

Фосфор, 

мг% 
Ca / P 

РЩ, 

 объем.% 
Белок, г% 

зимне-стойловый период 

400-1000 9-13 4,5-7,5 1,5-3,0 46-66 6-8,5 

шаг при формировании классов в границах физиологической нормы для этого 

периода для таблицы 2 

120 0,8 0,6 0,3 4 0,5 

летне-пастбищный период 

900-2800 9-13 4,5-7,5 1,5-3,0 46-66 6-8,5 

шаг при формировании классов в границах физиологической нормы для этого 

периода для таблицы 2 

380 0,8 0,6 0,3 4 0,5 

 

Третьим этапом было определение зависимости характеристик распреде-

ления от позиции среднего значения выборки на числовой оси, включающей 

норму, которая была разбита на пять классов и зоны (выше или ниже) за ее гра-

ницами (таблица 2). Указанный прием, как предполагалось, может быть поле-

зен для анализа зависимости характера распределения от попадания или непо-

падания в границы нормы. 

 

Таблица 2 – Разбивка интервала физиологической нормы показателей на 5 

классов (1, 2 и т.д.) и позиционирование на этой панели реального класса  

распределения с наибольшим числом (% от всей выборки) наблюдений  

и с указанием его номера (+1, +2 или +3) 
Класс норм Каротин Кальций Фосфор Ca / P РЩ Белок 

 февраль (показатели с нормальным распределением 50 %) 

< нормы     +2  

1 +1; +3      

2   +2 +1   

3       

4      +2 

5  +3     

> нормы       

 март (показатели с нормальным распределением 33 %) 

< нормы +3    +3  

1   +1; +3    

2  +2     

3    +1   

4       

5      +2 

> нормы       

 июль (показатели с нормальным распределением 67 %) 

< нормы +2    +2  

1   +2   +1 

2    +2   
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Продолжение таблицы 2 

3  +3     

4       

5       

> нормы       

 

Установлено, что восстановление групповых характеристик распределения 

концентрации кальция и общего белка от марта к июлю происходит значитель-

но медленнее, не завершившись даже в июле. Для выборки по кальцию, где ха-

рактерно увеличение класса с наиболее высокой концентрацией, то есть дина-

мика может считаться физиологически благоприятной, медленно идет восста-

новление и РЩ. 

По сравнению с установленным ранее, более мощным влиянием уровня 

молочной продуктивности до 30 кг/сут, на характер распределения показателей 

выборки также влияют условия сезона, но более «мягко». 

Заключение. Таким образом, на основании вышеизложенного установле-

но, что восстановление групповых характеристик распределения концентрации 

кальция и общего белка происходит значительно медленнее, не завершившись 

даже в июле. Для выборки по кальцию, где уже характерно увеличение класса с 

наиболее высокой концентрацией, то есть динамика может считаться физиоло-

гически благоприятной. Только каротин можно считать прямо зависящим от 

его количества в рационе. 
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Пидченко Роман Дмитриевич, Щипакин Михаил Валентинович 

228 

АНАТОМИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ ЖЕЛУДКА ПОРОСЯТ ПОРОДЫ 

ЙОРКШИР В ВОЗРАСТНОМ АСПЕКТЕ  

Полянская Анастасия Игоревна, Щипакин Михаил Валентинович 

232 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЛЕЧЕНИЯ ПОСЛЕРОДОВОГО ЭНДОМЕТРИТА КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА  

Разяпов Магсум Магдутович, Семёнов Сергей Геннадиевич 

236 

ВЛИЯНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОБИОТИЧЕСКИХ ДОБАВОК НА БИОХИМИЧЕ-

СКИЙ САТУС ТЕЛЯТ ОТ РОЖДЕНИЯ И ДО ДВУХ МЕСЯЦЕВ ЖИЗНИ  

Ришко Оксана Александровна, Прусаков Алексей Викторович 

239 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЦИСТОИЗОСПОРОЗА СОБАК В ЗОНЕ ОБСЛУЖИВА-

НИЯ КЛИНИКИ В Г. СУРГУТ  

Савостина Татьяна Владимировна 

244 

ЛАБОРАТОРНАЯ ДИАГНОСТИКА КРОВИ СОБАК ПРИ ЦИСТОИЗОСПОРОЗЕ 

Савостина Татьяна Владимировна 

248 

ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНЫЙ КОНТРОЛЬ НАТУРАЛЬНОСТИ МОЛОКА  

Савостина Татьяна Владимировна 

254 

ПРОФИЛАКТИКА КОЛИБАКТЕРИОЗА И КЛОСТРИДИОЗА ПОРОСЯТ С ПРИ-

МЕНЕНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ «ФИДБЭК» НА ФОНЕ ВАКЦИНАЦИИ  

Садыкова Альмира Рамзилевна, Муллаярова Ирина Рафаэловна 

258 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СХЕМ ТЕРАПИИ КОРОВ ПРИ ЖЕЛЕ-

ЗОДЕФИЦИТНОЙ АНЕМИИ  

Сазонова Виктория Владимировна, Клейменова Наталья Викторовна, Клейме-

нов Иван Сергеевич 

263 

ИЗУЧЕНИЕ ДЕЙСТВИЯ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «РЕКС ВИТАЛ» НА ОРГА-

НИЗМ КОРОВ  

Сазонова Виктория Владимировна, Клейменова Наталья Викторовна, Клейме-

нов Иван Сергеевич 

271 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОТДЕЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПРО-

ТИВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СТРЕССОВ В УСЛОВИЯХ ПТИЦЕФАБРИКИ ПРО-

МЫШЛЕННОГО ТИПА  

Сайфульмулюков Эрнест Раисович 

276 

СИСТЕМА КОМПЛЕКСНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЫСОКОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ 

ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ И ПОЛУЧЕНИЯ КАЧЕСТВЕННОГО МЯСА В ПРО-

МЫШЛЕННОМ ПТИЦЕВОДСТВЕ  

Сайфульмулюков Эрнест Раисович 

280 

ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГОВЯДИНЫ ПРИ БРОН-

ХОПНЕВМОНИИ  

Свинарёв Алексей Алексеевич, Сайфульмулюков Эрнест Раисович 

284 

ЛЕЧЕНИЕ СОБАК ПРИ БАБЕЗИОЗЕ  

Степанова Ксения Вадимовна, Абдыраманова Татьяна Дзепшевна 

289 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЛЕЧЕНИЯ ПОРАЖЕНИЯ КОНЕЧНО-

СТЕЙ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

Тазиев Ильгиз Зуфарович, Семёнов Сергей Геннадиевич 

295 
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ПРИМЕНЕНИЕ МАГНИТОТЕРАПИИ ПРИ ЗАКРЫТЫХ ПЕРЕЛОМАХ У МЕЛ-

КИХ НЕПРОДУКТИВНЫХ ЖИВОТНЫХ  

Твердов Кирилл Игоревич, Степанова Ксения Вадимовна 

298 

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ СОРБЕНТОВ ПРИ ЛЕЧЕНИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 

РАН У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

Твердов Кирилл Игоревич, Шнякина Татьяна Николаевна 

301 

ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПРОТИВ БОЛЕЗНИ НЬЮКАСЛА В 

УСЛОВИЯХ ПТИЦЕФАБРИКИ  

Тимохин Антон Павлович, Галиева Чулпан Рафиковна 

306 

СПОСОБЫ ДИАГНОСТИКИ ИНВОЛЮЦИИ ПОЛОВОЙ СФЕРЫ У КОРОВ 

Ткачев Михаил Анатольевич 

310 

ПРОФИЛАКТИКА ГИНЕКОЛОГИЧЕСКИХ ПАТОЛОГИЙ ВОСПАЛИТЕЛЬНОГО 

ХАРАКТЕРА У КОРОВ МОЛОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ  

Ткачева Лилия Владимировна 

315 

ОСОБЕННОСТИ КОРМЛЕНИЯ СОБАК В ПОСЛЕОПЕРАЦИОННЫЙ ПЕРИОД 

Туберозова Марина Валентиновна, Кривов Андрей Игоревич  

318 

АНАТОМИЯ ПЕЧЕНИ СИБИРСКОЙ КОСУЛИ (CAPREOLUS PYGARGUS)  

Хватов Виктор Александрович 

324 

АНАТОМО-МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ СТРОЕНИЯ ПЕЧЕНИ 

ГРАНДОТРЯДА ГРЫЗУНООБРАЗНЫЕ (GLIRES)  

Хватов Виктор Александрович 

327 

АНГИОГРАФИЯ ВОРОТНОЙ ВЕНЫ ПЕЧЕНИ КОШКИ СИАМСКОЙ ПОРОДЫ 

Хватов Виктор Александрович 

331 

ВОЗРАСТНАЯ АНАТОМИЯ БОЛЬШОЙ СЕРДЕЧНОЙ ВЕНЫ СЕРДЦА КОЗЫ 

АНГЛО-НУБИЙСКОЙ ПОРОДЫ  

Хватов Виктор Александрович 

334 

АЛГОРИТМ ДИАГНОСТИКИ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ СОСТОЯНИЙ, СОПРО-

ВОЖДАЮЩИХСЯ ДЕФИЦИТНОЙ АНЕМИЕЙ У ЖИВОТНЫХ  

Цыбань Александра Константиновна, Шулунова Ангелина Николаевна  

337 

ЛЕЧЕНИЕ И ПРОФИЛАКТИКА ГАСТРОЭНТЕРИТА МОЛОДНЯКА КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА  

Шаймухаметов Марат Андреевич 

343 

ИЗУЧЕНИЕ МЕСТНО-РАЗДРАЖАЮЩИХ СВОЙСТВ ЭКСПРЕМЕНТАЛЬНЫХ 

МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ СМЕСЕЙ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ ЯЗВЕННЫХ ПОРАЖЕ-

НИЙ КОНЕЧНОСТЕЙ ЖИВОТНЫХ  

Шнякина Татьяна Николаевна, Витт Анастасия Михайловна, Галанов Дмит-

рий Александрович 

346 

МОРФОМЕТРИЯ БЕДРЕННОЙ, БОЛЬШЕБЕРЦОВОЙ И МАЛОБЕРЦОВОЙ КО-

СТЕЙ ВЫДРЫ ОБЫКНОВЕННОЙ  

Щипакин Михаил Валентинович, Васильев Дмитрий Владиславович 

351 

ПОДМЫШЕЧНАЯ АРТЕРИЯ И ЕЕ ВЕТВИ У СВИНЕЙ НА РАННИХ ЭТАПАХ 

ПОСТНАТАЛЬНОГО ОНТОГЕНЕЗА  

Щипакин Михаил Валентинович 

354 

ИНТРАОРГАННОЕ АРТЕРИАЛЬНОЕ РУСЛО МЫШЦ ОБЛАСТИ БЕДРА У СО-

БОЛЯ  

Яволовская Яна Олеговна 
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