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ОПТИМИЗАЦИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ПИТАНИЯ 
БЫЧКОВ, ВЫРАЩИВАЕМЫХ НА МЯСО

В.О. Лемешевский, аспирант
Г.Н. Радчикова, кандидат сельскохозяйственных наук
Н.В. Киреенко, кандидат сельскохозяйственных наук
А.Н. Шевцов, младший научный сотрудник
РУП «Научно-практический центр Национальной 
академии наук Беларуси по животноводству»

Досліджено вплив згодовування раціонів з різним рівнем 
енергетичного живлення на обмін речовин та енергії в організ-
мі молодняку великої рогатої худоби при вирощуванні на м’ясо. 
Встановлено позитивну тенденцію у використанні раціону з вміс-
том енергії на 10% вище норм РАСГН.

Ключові слова: молодняк великої рогатої худоби, обмінна 
енергія, енергія росту, перетравність.

Введение. Наиболее важным фактором внешней среды, 
влияющим на обмен веществ организма, является корм. В 
организме животного, в его клетках и тканях постоянно про-
исходит процесс образования и распада веществ. Этот про-
цесс осуществляется за счет поступления в организм с кормом 
питательных веществ, которые используются в качестве плас-
тического материала для построения тела животного и служат 
источником энергии [1].

Известно, что жвачные животные имеют принципиальные 
отличия в физиологии пищеварения и обмена веществ, 
которые изменяют количественные и качественные характе-
ристики почти всех компонентов корма [2].

Процессы обмена веществ и энергии в животном организ-
ме тесно взаимосвязаны на протяжении всей жизни, поэтому 
создание продукции можно рассматривать как преобразова-
ние энергии корма в энергию продукции (мяса) [3].

Как известно, усваивание энергии происходит с разной 
долевой эффективностью в зависимости от направления ее 
использования [2]. Энергию рационов, принятую сверх по-
требностей на поддерживающий обмен, обычно называют 
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продуктивной энергией, которая используется для синтеза 
питательных веществ тела. Часть ее идет на увеличение обще-
го содержания энергии в теле, другая же часть в ходе процес-
сов промежуточного обмена, ведущих к депонированию белка 
и жира, неизбежно выделяется в форме тепла в окружающую 
среду. Продуктивность синтеза питательных веществ может 
быть суммарно выражена через энергетическую ценность 
синтезированных компонентов тела – отложенную энергию
[4, с. 335-407].

Регулярное и достаточное потребление энергии является 
условием питания, которое определяет уровень продуктивнос-
ти жвачных животных. Эффективность использования корма 
повышается с увеличением потребления обменной энергии, 
причем, пределом служит аппетит животного [5, с. 5-10].

Недостаточное знание потребностей животных в энергии, 
а также несовершенство имеющихся рекомендаций по корм-
лению молодняка черно-пестрой породы приводят на практи-
ке к бесполезной потере значительной доли кормов и общему 
снижению эффективности животноводства, о чем свидетель-
ствуют полученные данные ряда исследований [6].

Эффективность использования энергии корма можно 
определить только в процессе его взаимодействия с животным 
организмом, на основе количественных и качественных изме-
нений в обмене веществ, вызываемых кормлением. Поэтому 
уточнение уровня энергетического питания молодняка круп-
ного рогатого скота по периодам выращивания необходимо 
для составления полноценных, сбалансированных рационов.

Цель работы – оптимизация уровня энергетического
питания бычков 13-месячного возраста путем изучения его 
влияния на обмен веществ и энергию.

Методика исследований. В условиях физиологичес-
кого корпуса РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству» 
был проведен физиологический опыт на молодняке крупного
рогатого скота.
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Методом пар-аналогов были подобраны три группы 
животных черно-пестрой породы в возрасте 13 месяцев.

Потребность в энергии определялась для плановой про-
дуктивности 1000-1100 г. Животные I контрольной группы 
получали рацион по нормам РАСХН (А.П. Калашников, 2003) 
[7], во II и III опытных – увеличили содержание энергии на 15 
и 10% соответственно за счет включения в рацион стабилизи-
рованной от распада в рубце жировой добавки содержащей 
30,14% обменной энергии. Продолжительность опыта соста-
вила 30 дней.

Продуктивность животных определялась на основании 
проведенных контрольных взвешиваний молодняка крупного 
рогатого скота – в начале и конце опыта.

Определен и изучен химический состав кормов молодняка 
крупного рогатого скота, применяемых в опыте. Химический 
состав кормов рационов использованных в опыте проведен в 
лаборатории качества продуктов животноводства и кормов 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии 
наук Беларуси по животноводству».

Валовую энергию корма и продуктов обмена определя-
ли методом прямой калориметрии в установке IKA WERKE 
Control 2000.

Полученные результаты обработаны методом биометри-
ческой статистики [8]. Разница между группами считается до-
стоверной при уровне значимости P<0,05.

Результаты исследований. Потребление молодняком 
питательных веществ кормов рациона имело некоторые 
незначительные различия между подопытными группами.

Наименьшее потребление установлено у бычков 
III опытной группы. Однако потребление сырого жира было 
больше на 61,27% и 27,94% в опытных группах по сравне-
нию с контрольными животными, обусловленное включением 
в рацион жировой добавки, состоящей на 84% из жира. На-
именьшие различия в потреблении потребление питательных 
веществ установлены у аналогов I контрольной и II опытной 
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групп. Опытные сверстники II группы потребили на 1,66 (136 г) 
и 2,00% (154 г) больше сухого и органического веществ соответ-
ственно. По потреблению БЭВ аналоги I контрольной группы 
уступили бычкам II опытной на 1,19%. В потреблении сырого 
протеина установлена обратная тенденция. Так, наибольшее 
поступление этого элемента питания отмечено животными 
контрольного варианта – 980 г, что превышает значение II и 
III опытных групп соответственно на 1,63 и 5,51%.

На основании потребления и выделения питательных ве-
ществ были рассчитаны коэффициенты переваримости. Пе-
реваримость питательных веществ рационов подопытных 
животных находилась на довольно высоком уровне в осно-
вном с незначительными межгрупповыми различиями.

Переваримость питательных веществ в I контрольной 
группе была несколько ниже показателей опытных рационов. 
Высоким значением переваримости сухого, органического 
веществ, БЭВ и клетчатки отмечались животные III опытной 
группы, что выше контроля соответственно на 3,1; 2,5; 2,8 
и 2,9 п.п. Контрольные бычки уступали опытным аналогам 
по переваримости практически всех питательных веществ. 
Однако следует отметить, что переваримость сырого проте-
ина в I контрольной группе превосходила II и III опытные со-
ответственно на 7,5 и 1,3 п.п. Переваримость сырого жира 
рациона аналогами II опытной группы была наивысшей, пре-
восходя контроль и III опытную группу на 19,4 и 12,3 п.п.
соответственно.

В использовании азота организмом подопытных животных 
установлена неоднозначная реакция на уровень исследуемого 
фактора.

В потреблении азота между I контрольной и II опытной 
группами значительных различий не установлено. Аналоги III 
опытной группы потребляли его несколько меньше, что, скорее 
всего, связано с меньшим потреблением травяных кормов. Од-
нако это не оказало отрицательного влияния на дальнейшее 
использование азота животными III опытной группы, которое 
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было лучшим по отношению к другим сверстникам. Так, ис-
пользование азота составило 42% от принятого, что на 7 п.п. 
выше I контрольной и II опытной групп. Выделение с продукта-
ми обмена также было меньше. Отложение азота заметно выше 
и составило 70% от усвоенного, или соответственно выше на 
13 и 6 п.п. по отношению к I и II подопытным группам.

Анализ использования животными потребленной энергии 
показал, что энергия рационов, по фактически съеденным 
кормам, затрачиваемая на продукцию, имела некоторые раз-
личия между группами.

На основании данных о поступлении с кормом и выделении 
энергии в метаболитах обмена рассчитана эффективность ее 
использования организмом. В частности, энергия прироста в 
III опытной группе составила 17,38 МДж, что соответственно 
на 2,19 и 1,48 МДж превышает I контрольный и II опытный 
результаты. Конверсия энергии в прирост только подтверди-
ла тенденцию к увеличению. Значение аналогов III опытной 
превосходило соответственно на 1,6 и 0,5% сверстников из 
I контрольной и II опытной групп. Затраты обменной энергии 
на 1 МДж прироста, рассчитанные в соответствии с прирос-
том живой массы в сутки, составили в III опытной группе 
4,72 МДж, что при сравнении с показателем контроля ниже 
на 0,76 (13,87%), а со II опытной – на 0,74 МДж (13,55%).

Выводы. Установлено, что использование рационов с 
различным уровнем обменной энергии оказывает положи-
тельное влияние на переваримость питательных веществ ра-
ционов позволяя повысить переваримость сухого, органичес-
кого веществ, БЭВ и клетчатки у бычков, получавших на 10% 
выше обменной энергии в рационе соответственно на 3,1; 2,5; 
2,8 и 2,9 п.п. Отложение азота заметно возросло и составило 
64-70% усвоенного. В результате энергия прироста установ-
лена на уровне 15,90-17,38 МДж, при конверсии обменной 
энергии в прирост 13,81-14,26% и затратах обменной энергии 
рациона на 1 МДж в приросте живой массы – 4,72-5,46 МДж.
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