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ИЗМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
ГЕМОСТАЗИОГРАММЫ В ДИНАМИКЕ

ГЕМОСРБЦИИ

Н.Г. Кручинский, А.И. Тепляков, В.А. Савельев*,
И Л . Завгородняя**, В.Л. Хохлова, В.В. Костоусов***

Белорусский Н И И  экологической
и профессиональной патологии, г. Могилев.

БелГИУВ, * 9-я клиническая больница**, г. Минск.
Гродненский государственный медицинский институт***

Ш ирокое использование в клинической практике метода гемосорбции
(ГС), обусловленное его эффективностью и относительной простотой испол
нения [5], при целом ряде различных по своей этиологической природе пато
логических состояний, но объединяемых развитием в их патогенезе симпто-
мокомплекса, названного синдромом эндогенной интоксикации (СЭИ) [7],
тем не менее не дало убедительного ответа на вопрос о характере изменений
состояния системы гемостаза в динамике самой процедуры ГС.

Поэтому целью настоящей работы явилось изучение изменения состо
яния параметров развернутой гемостазиограммы в процессе выполнения ГС.

Объектом настоящего исследования явились 35 пациентовс разлитым
гнойным перитонитом (11 человек), хирургическим сепсисом (11) и распро
страненными формами атеросклероза (13). Объединение столь разных по
клиническим диагнозам больных в единую группу было обусловлено разви
тием у них клинико-лабораторных признаков СЭИ  и диссемнированного
внутрисосудистого свертывания (ДВС) крови, единых по своим патогенети
ческим механизмам процессов [4].

Всем обследованным в комплексном лечении основного заболевания
выполнялся курс ГС по оптимизированной методике [1].

Состояние системы гемостаза изучалось с помощью развернутой гемо
стазиограммы, описывающей все ее компоненты [3]:

- сосудисто-тромбоцитарі іьій гемостаз (количество -ромбоцитов методом
фазово-контрастной микроскопии; адгезия и агрегация тромбоцитов с раство
ром АДФ в конечной концентрации 0,2 мг/мл в физиологическом растворе);
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- коагуляционный гемостаз:
1- я фаза свертывания крови -  активированное частичное тромбоцит

типовое время (АЧТВ);
2- я фаза свертывания крови -  протромбиновый индекс (ПТИ);
3- я фаза свертывания крови -  концентрация фибриногена и количе

ственное определение растворимых комплексов мономеров фибрина
(РКМФ) с |3-нафтолом, этанолом и протамином;

- антикоагулянтный потенциал крови -  тромбиновое время (ТВ), сво
бодный гепарин (поСирмаи) и активность антитромбина-III (ЛТ-Ш);

- фибринолитически й потенциал -  определение фибринолитической
активности методом лизиса зуглобулиі гов (ЭЗФ) и хагемаизависимого (ХЗФ)
фі .бринолиза;

- посткоагуляционная фаза -  макрометод одновременного определе
ния времени свертывания крови, спонтанного фибринолиза (СФ), ретрак
ции (РКС)и гемостатических свойств кровяного сгустка;

- унифицированное количественное определение активности XIII (фиб-
ринстабилизирующего) фактора свертывания крови (фибриназа);

• гематокритное число.
Обследование пациен тов проводили до ГС (исходное состояние), сра

зу после окончания инфузионной (создание изоволемической гемодилюции
с реологически активной коррекцией) подготовки и введения гепарина (50-
150 МЕ/кг массы тела), на 20-й, 45-й мин ГС и после ее окончания (через 5
мин после возврата крови пациенту). Выбор временных параметров для кон
троля за состоянием системы гемостаза был обусловлен ранее проведенны
ми исследованиями, показавшими влияние ГС на состояние микроциркуля
ции именно в эти промежутки времени [6].

Контрольную группу составили 38 практически здоровых доноров
аналогичного пола и возраста, не получавшие никаких медикаментов, спо-
собных влиять на состояние системы гемостаза.

П слученные результаты представлены в таблице. Как видно из таблицы,
исходное состояние обследованных пациен тов характеризовалось статисти
чески значимым, по сравнению с контролем (р<0,05), различием в количестве
кровяных пластинок (216,13 ± 16,94), ускорении ККВ (43,00 + 1,00),снижении
ПТИ (1,06+ 0,03), повышенном содержании фибриногена (2,88 + 0,09), резком
падении активности АТ-Ш (86,00 ± 8,00), торможении фибринолитической
активности по всем тестам ЭЗФ (189,000 ± 13,00), ХЗФ (18,00 + 2,00) и
СФ ((9,57 ± 2,36), снижении активности фибринстабилизирующего фак
тора (72,00 ± 3,85) и падении гематокрита (0,38 ± 0,01).

Указанные изменения характеризуют состояние системы гемостаза как
II стадию процесса ДВС крови.

185



Влияние процедуры инфузионной подготовки и гепаринизации на со
стояние гемостаза оказалось весьма значительным. Так, отмечалось стати
стамески значимое (по сравнению с исходным состояв; іем) падение количе
ства тромбоцитов (вследствие гепаринизации [2]), резчайшая гипокоагуля
цня в 1-й и 2-й фазах свертывания, признаки присутствия в кровотоке актив
ного тромбина (по показателям теста РКМФ), вероятно, вследствие улуч
шевия состояния микроциркуляции, повышение антикоагулянтного (рост
активности АТ-Ш и свободного гепарина) и фибринолитического (по тесту
СФ) потенциалов крови.

К 20-й мин перфузии отмечалось достоверное увеличение концентра
ции тромбоцитов и улучшение их функциональной активности (показатель
адгезии) по сравнению с состоянием после инфузионной подготовки и введе
нием антикоагуляї іта. Сохранялось достоверное удлинение! -й и 2-й фаз свер
тывания крови. Наблюдалось также снижение тромбинемии (достоверное
падение содержания РКМФ по всем трем пробам и укорочения ТВ, вероят
но, вследствие их прямой сорбции [2]). Происходило увеличение активнос
ти антикоагулянтного потенциала, возможно за счет улучшения состояния
микроциркуляции с сохранением резкого торможения фибринолитической
системы и активности фибриназы на прежнем уровне.

Дальнейшее продолжение ГС (45-я мин) отличалась тенденцией к ус
корению 1 -й и 2-й фаз свертывания крови, сорбции фибриногена и его дери
ватов (некоторое противоречие с ранее выполненными исследованиями [6]),
дальнейшему повышению активности антикоагулянтного и фибринолити
ческого (ускорение ЭЗФ и ХЗФ) потенциалов в сочетании с падением актив
ности фибрин стабилизирующего фактора.

После окончания ГС отмечалась тенденция к падению концентрации
кровяных пластинок и активации их агрегационной функции; сохранения
гипокоагуляционного состояния по тестам 1-й и 2-й фаз свертывания; сни
жение активности тромбина в кровотоке (достоверное падение РКМ Ф в
нафтоловом и этаноловом тестах); некоторое приостановление роста анти
коагулянтной активности, но активация фибринолиза (по тесту ХЗФ), веро
ятно вследствие усиления контактной активации при контакте крови с по
верхностью гемосорбента СКН.

Динамика изменения гематокрита в процессе ГС может был, объясне
на эффектом гемо дилюции и влиянием гепарина с последующей сорбцией
форменных элементов на поверхности сорбента.

Таким образом, проведенное исследование показало, что изучение из
менения параметров развернутой гемостазиограммы в динамике гемосорб-
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ции может являться дополнительным способом оценки состояния микроцир- 
куляторного русла и моделью волноообразного течения ДВС крови.

Таблица I
Изменение показателей гемостазиограимы в процессе гемосорбции 

(n-35;X +-S x)

П арам етр Исходное 
значение

После 
инфуэюнной 

подготовки 
и введения 
гепарина

20-я мин. ГС 45-я мин. ГС После ГС

Тромбоциты, ІхКУл 140,68116,1* 95,68+10,68 140,68+5,80 131,82+15,91 118,41 ±6^7

Агрегация, с 30,9115,53 38,8216,97 33,4515,96 34,91+8,48 27,45+4,08

Адгезия,0/» 29,9114,84 28,6415,67 42,91+6,18 49,09+6,65 44,9113,96

ККВ,с 38,60+528 - 206,60+40,62 17620+34,49 173,70131,19

ПТИ,усл.ед 0,7610,08 0,63+0,07 0,47+0,08 0,64+0,06 0,6910,05
Фибриноген, г/л 5,16+0,49 5,68+0,36 5,16+0,36 4,93+0,14 5,00+0,35
РКМФ,ил/л: 
нафгаловаяпроба 83,12+2,10* 94,37+1,78 86,2511,64 78,12+1,12 72,3711,61
этаноловая проба 9,58+1,66* 16,92+3,31 13,51+2,77 18.62+1,95 11,8311,99
протаминовая проба 16,75+126* 21,74+1,18 1200+124 152211,86 17,99+1,65

ТВ,с 12,80+3,74* 667,17+101,11 234,89+76,32 270,11+97,19 127,67+1,65

Свободиыйгепарин,с 12,1719,58* 395,33134,58 258,83+26,62 315,00+34,83 196,50+33,60

АГ-Ш ,% 53,8317,69* 105,67+7,07 101,6718,75 132,1719,44 1021717,07
СФ,7« 9,571236* 20,74+285 24,71+227 20,28+1,66 928+205
Влракция,% 64,00+4,09* 73,22+4,35 5211+3,81 56,331226 57,0013,64
Э8Ф,мпн 404,43181,32 57257+83,63 538,57+66,55 496,00+56,17 565,43187,45
ХЗФ.мип 198,50+6258 222,83+68,57 345,83+64,66 306,83+60,65 213,17145,79
Фнбриназа,с 72,0013,85 76,87111,46 71,75+11,76 37,75+4,95 88,75+6,00

Гематокрит, л/л 0,30+0,03* 0,32+0,03 029+0,03 0,30+0,03 029+0,03

Примечание: Достоверное различие (р<0,05) между значениями параметров
* между 2 и 3; ** между 2 и 4; *** между 2 и 5; 4* между 2 и б; 5* между 3 

и 4; 6* между 3 и 5; 7* между 3 и 6; 8* между 4 и 5; 9* между 4 и 6; 10* между 
5 и 6.
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